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PAUTES DE CORRECCIO
Setembre 1998, Convocatoria normal (Série 5)

Exercici 1 (--> exercici)

a) L'objectiu de la pregunta és que I'alumne estableixi una relaci6 entre la diferéncia de concentracié de
moléecules 1 ions de dos medis: citosol de 1'eritrocit i aigua, separats per una membrana semipermeable, i els
fenomens de la lisi i la plasmolisi.

- En el primer cas, I'aigua destil-lada €s hipotonica respecte al citosol, per la qual cosa tendira a entrar a
l'eritrocit a través de la seva membrana, tot tendint a que les concentracions interior i exterior s'igualin. El
resultat sera el trencament de la membrana de la cel-lula: la seva lisi.

- En el segon cas, la soluci6 d'aigua amb una elevada concentracié d'NaCl és hipertonica respecte al citosol
de l'eritrocit, de forma que tendira a sortir aigua de I'eritrocit cap al medi; I'eritrocit es deshidratara,
disminuira el seu volum, i es produira la seva plasmolisi.

b) L'alumne ha de saber relacionar l'estructura i la composicié de la paret cel-lular de les cel-lules vegetals,
amb les seves funcions: protegir, donar forma i suportar mecanicament a les cel-lules vegetals que
constitueixen les plantes, tot permetent, a I'hora, 'entrada i sortida d'aigua de la cel-lula (necessaria per
desenvolupar les seves funcions vitals). L'alumne ha de coneixer la composicié basica de la paret cel-lular
primaria: fibres de cel-lulosa i hemicel-luloses, les quals li confereixen les propietats abans esmentades.
L'alumne ha de poder relacionar la presencia de la paret cel-lular amb la imposibilitat que es pugui produir
lisi en una cel-lula vegetal tot i que el medi sigui hipotonic (aigua destil-lada), ja que la paret li confereix una
gran resisténcia mecanica, perd ha d'entendre que cas que la cel-lula vegetal es trobi en un medi hipertonic
(NaCl), la paret cel-lular no podra impedir que es produiexi la sortida d'aigua citoplasmatica cap al medi
(plasmolisi)

c¢) L'alumne ha de relacionar l'estructura dels fosfolipids amb la seva ordenaci6 espacial a la membrana, tot
originant la bicapa lipidica. Els fosfolipids son molecules amfipatiques: amb una part polar (grup fosfat,
esterificat amb un alcohol o aminoalcohol) i una part apolar hidrofoba (dues cues d'acids grassos formats per
una llarga cadena hidrocarbonada). Donat que les cadenes d'acids grassos s6n molt llargues i insolubles en
aigua, tendeixen a formar enllagos febles entre elles (enllagos de Van der Waals). Com que el cap polar és un
grup fosfat amb carrega pot establir enllacos d'hidrogen amb molecules d'aigua. Aixi aquesta estructura
condiciona l'ordenaci6 espacial més estable posssible de la bicapa lipidica: caps polars en contacte amb la
soluci6 aquosa del medi extracel-lular i del citoplasma i cues apolars amagades de 1'aigua i orientades cap a
l'interior de la bicapa lipidica.

c)
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Exercici 2A (--> exercici),

a) En el text de Mendel es fa referéncia a dues formes de relacié al-lelica: dominancia i heréncia
intermedia.

Parla de dominancia quan afirma que en determinats casos un dels dos caracters parentals mostra
tal preponderancia que és dificil o completament impossible de trobar 'altre.

Es refereix a I'heréncia intermedia quan explica que en alguns caracters de les plantes
ornamentals s'observa quasi sempre una forma intermedia.

De fet, totes dues formes de relacio al-lelica fan referéncia a la llei de la uniformitat dels hibrids

de la F de Mendel, on tots els hibrids o heterozigots de la primera generacio filial sén uniformes

(si s'ha fet un creuament entre linies pures). En la dominancia hi ha una manifestacié del caracter

que preval per sobre de l'altre a 1'hibrid, 1 en 'heréncia intermedia els hibrids presenten un aspecte intermedi
entre tots dos progenitors.

b)
Pésol (R>r1) Flor de nit (R=r)
P llavors rodones | llavors rugoses flors vermelles flors blanques
RE Ir RR I
gametes R r R r
Fl llavors rodones flors roses
gametes Rr Rr
F2 llavors redones | llavors ﬂ.fg{!SEs flors vermelles  flors roses flors blanques
RR, Rr I RE Rr Rr
(5474) (1850) (250) (500) (250)
Dominancia Heréncia intermédia

c¢) Cal que I'alumne esmenti algun cas d'herencia lligada al sexe, com ara el daltonisme en humans, i es
justifiquin les alteracions de les freqiiencies esperades en la descendeéncia. També es podra respondre referint-
se al lligament, tot explicant la localitzaci6é en un mateix cromosoma dels al-lels corresponents a diferents
caracters. Un altre exemple pot ser l'existencia dels gens letals que també alteren les freqiiencies esperables.
L'alumne ha de coneixer 'herencia lligada al sexe, no aixi els altres casos de forma obligada o general.

Exercici 3A (--> exercici)

L'exercici tracta d'avaluar el maneig de conceptes en relacié a l'ecologia, concretament respecte
a l'ecologia trofica. També demana fer un petit calcul de la producci6 a partir de la biomassa amb un canvi
senzill d'unitats.

a) La proposicid no és acceptable ja que les algues son organismes autotrofs fotosintetics i no
"s'alimenten a partir de materia organica". Poden acceptar-se respostes que justifiquin que la

materia organica sera mineralitzada per 1'accio dels descomponedors 1 que els nutrients inorganics serien
utilitzats posteriorment per les plantes.
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b) Els aports de materia organica i excrements afavoriran els processos de descomposicid i
putrefaccid per part dels bacteris, els metabolits i resultants dels processos tendiran a augmentar
la seva concentracid localment 1 probablement la concentracié d'oxigen tendira a disminuir.
També serien acceptables altres respostes apuntant a que 1'aport extern de materia organica és un canvi que
modifica les condicions naturals i que el medi es tornara més terbol, predominaran els organimes detritivors i
la diversitat tendira a disminuir.

c¢) En dues setmanes (14 dies) 'augment de la biomasa ha estat de 14 kg /m? (24-10). Per tant la
produccid neta mitjana diaria és de 1 kg /m> . Com ens demanen el resultat en pes sec caldra fer la conversio
(70%) i el canvi d'unitats a g: 300 g /m? i dia.

Exercici 2B (--> exercici),

a) Amb oxigen la glucosa s'oxida per via aerobica (glucosa ---> piruvat ---> AcCoA ---> CO2).
Sense oxigen el piruvat ha de passar a lactat per tal que 'NADH s'oxidi fins a NAD+, necessari
per que es pugui produir la glucolisi (anaerobica: glucosa ---> piruvat ---> lactat)
Aixi doncs:
amb oxigen: oxidacio de la glucosa (oxidaci6 aerobica de la glucosa, glucolisi aerdbica);
sense oxigen: glucolisi (glucolisi anaerobica) o fermentacio lactica de la glucosa

Glucdiisi anaerdbica
Fermentacid
Glucosa

NJ'"LD+ — ADP+ ™
N.MJII-D :—-i ATF
])‘

Lactat 4 3 ¥r
1
| Cadena respiratoria § AcCol

| Fosforifacid oxidafiva H.O ¢
ATP C:_’ NAD —_—
— MADH+HT

ADP+Pi
o, Cco,

COldactd de la glhicosa
Cilucalisi aerobica

b)
bl) Sense oxigen no es pot produir CO,. La cadena respiratoria no funcionara. La glucosa
s'oxidara parcialment fins a lactat, pero no fins a CO,.

b2) Perque per via aerobica el rendiment energetic de la metabolitzacié de la glucosa és
molt més gran que per via anaerobica (aproximadament 36-38 ATP/glucosa respecte a
2-3 ATP/glucosa). Aixi doncs, la cel-lula haura de metabolitzar molta més quantitat de
glucosa (36-38/2-3 15 vegades més) per poder obtenir la mateixa quantitat d'ATP per
unitat de temps. Es un exemple de fermentacié (lactica). Aquest efecte s'anomena Efecte
Pasteur.

¢) Al mitocondri:
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1.- Matriu

2.- Crestes

3.- Membrana externa

4 .- Membrana interna

5.- Espai intermembrands

Exercici 3B (--> exercici),

L'exercici pretén avaluar coneixements relacionats amb la sintesi quimica, en 1'atmosfera
primitiva, de les biomolecules organiques senzilles precursores dels glicids, lipids, proteines i
acids nucleics, caracteristiques dels éssers vius. També s'avalua el coneixement dels canvis que
ha sofert la composicié quimica de l'atmosfera, el paper dels éssers vius, en aquests canvis, 1 la
importancia biologica de les proteines i els acids nucleics.

a) El conjunt dels experiments descrits es centren en la possibilitat d'obtenir les substancies
organiques que constitueixen els éssers vius a partir de precursors senzills inorganics. Cal
centrar-los en les investigacions realitzades per determinar com es va produir l'origen de la vida
a la Terra. En aquesta linia els gasos que composaven la mescla inicial son els que es suposava
que constituien 1'atmosfera primitiva de la Terra, de la combinaci6 quimica entre aquestes
substancies podrien obtenir-se substancies organiques. La temperatura de 1'atmosfera primitiva
es considerava elevada, justament a la vora els 80°C. Les descarregues electriques eren la font
d'energia que permetria la formacié de nous enllagos quimics entre els diversos components de
'atmosfera primitiva. Convindria que 1'alumnat identifiqués la intenci6 de reproduir les
condicions fisiques i quimiques que regnaven en l'atmosfera primitiva.

b) L'atmosfera primitiva probablement contenia molt nitrogen (N,) i era rica en hidrogen (H»),
meta (CH,) amoniac (NH3) 1 aigua. L'hidrogen, molt lleuger, aviat desaparegué i altres
components com el monoxid i el dioxid de carboni (CO, CO,) van augmentar la seva

concentracid. El més probable és que en el periode en que es va originar la vida, I'atmosfera fos
notablement reductora i no tingués oxigen (O,). Aquest gas, un dels components principals en

l'actualitat, aparegué molt més tard, principalment com a resultat de l'activitat fotosintetica dels
primers organismes fotdtrofs. Paral-lelament es va produir una disminuci6 de la quantitat de
dioxid de carboni.

¢) Els aminoacids sén els precursors basics de les proteines. La importancia biologica de les

proteines és multiple. Caldra que I'alumne esmenti que les proteines son components estructurals

dels éssers vius, 1 que la immensa majoria de proteines son enzims, €s a dir molécules organiques que
faciliten les reaccions del metabolisme. Es valorara que l'alumnat esmenti el paper de les proteines com a
hormones, elements transportadors a través de membranes, el seu paper en el sistema immunitari, en els
fenomens de reconeixement cel-lular, en el transport i de 1'oxigen, ferro, lipids, etc. Els nucleotids son els
precursors basics dels acids nucleics. La importancia biologica dels acids nucleics es centra en que
constitueixen el material genetic dels éssers vius i dels virus (acid desoxirribonucleic (DNA), acid
ribonucleic (RNA)). El DNA, en tots els organismes i bona part de virus, emmagatzema en la seva seqiieéncia
la informacié per a la sintesi dels components basics dels éssers vius aixi com per al seu funcionament. El
RNA, que també constitueix el material genetic viral, actua a com intermediari en 'expressié d'aquesta
informacio.
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