ORIENTACIONS AL CURRICULUM DE BIOLOGIA

Segons el Decret 171/2022 de 20 de setembre d’ordenacié dels ensenyaments de batxillerat

Materia de Biologia, pagines 59 a 72.

- https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/batxillerat/

- https://portaljuridic.gencat.cat/ca/document-del-pjur/?documentld=938056

- https://web.ub.edu/web/pau-biologia/curr%sC3%ADculum

Aguestes Orientacions es van preparar per I’equip de coordinacié de la materia de Biologia
durant el segon semestre del curs 2022-2023, i es van publicar en rebre I'autoritzacié per
fer-ho (juliol de 2023).

Notes preliminars:

1) Aquestes Orientacions fan referencia al Curriculum de Biologia tal com va ser publicat, en
relacié amb 2n curs, atés que son els sabers avaluables a les proves PAU / EVAU a Catalunya
a partir del curs 2023-2024. Aix0 no implica que s’hagi de distribuir la matéria d’aquesta
manera. Cada docent ha de distribuir la matéria i ha d’utilitzar les estratégies pedagogiques i
els recursos de la manera que consideri més convenient atenent a la idiosincrasia de cada
centre i de cada grup d’estudiants. No és una guia de qué cal explicar (aixd ho determina el
Curriculum), siné del nivell que I'equip de coordinacié de Biologia del curs 2022-2023
considera adequat per a les proves PAU / EVAU a partir del curs 2023-2024, i a partir de les
guals redactara els exercicis.

2) Aquestes Orientacions no inclouen cap indicacié a la tipologia de preguntes ni tampoc a
I'estructura de I'examen. La tipologia de preguntes ha de ser competencial, com indica
I’esmentat Curriculum de manera explicita en referencia a les diferents materies de
Batxillerat. En aquest sentit, cal emfasitzar que les proves de Biologia fa dues decades que ja
incorporen una bona dosi de competencialitat. Pel que fa a I'estructura de les proves i dels
exercicis, en aquest moment no es pot fer cap indicacid. Dependra, en part de la normativa
legal que s’aprovi en el seu moment, i que no depen d’aquest equip de coordinacié. En
gualsevol cas, quan es disposi d’aquesta normativa s’adaptara de la millor manera possible a
Biologia, fins on legalment sigui possible.

3) Quan es compara el Curriculum actualment vigent amb I'anterior, hi ha alguns blocs
tematics que estaven a 2n de batxillerat que ara han passat a 1r, i viceversa. A banda, també
s’han incorporat sabers nous, necessaris després de més d’'una decada per actualitzar els
sabers a la realitat actual. Atés que aquestes Orientacions s’han fet publiques poc abans
d’iniciar el curs on la primera generacié d’estudiants hauran de fer les PAU / EVAU
corresponents, i tenint en compte la necessitat dels docents de disposar d’un temps adequat
per preparar la seva docencia (materials, estrategies pedagogiques, etcétera), aquest equip
de coordinacié fara una moratoria d’un curs pel que fa a les preguntes relatives a aquests
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sabers nous, per donar un marge de temps raonable als docents per preparar els materials i
estrategies pedagogiques que considerin més adequats. Aixd no aplica als sabers que han
canviat de curs, atés que s’ha de suposar que els docents ja els impartien igualment abans, i
per tant que ja els tenen preparats. L'objectiu és facilitar al maxim la transicié, per no
perjudicar els estudiants.

Per tots els motius anteriors, aquestes orientacions estan estructurades de la seglient
manera:

1) Nom del bloc tematic (en majuscules, en negreta i subratllat; p.ex.: IMMUNOLOGIA)

2) Sabers com consten al curriculum oficial (text de cos normal i color negre; p.ex.: Concepte
de metabolisme.)

3) Orientacions al Curriculum; és a dir, el grau d’aprofundiment que es considera adequat per
a estudiants de 2n de Batxillerat, i que servira de guia per al contingut i les pautes de
correccio dels exercicis de PAU / EVAU.

3.1 En color blau, items avaluables des del curs 2023-2024; p.ex.: Relacionar els quatre
grups de biomolecules.

3.2 El color verd, items sobre els quals es va aplicar una moratoria de dos cursos per
facilitar la tasca dels docents (i, per tant, dels estudiants): p.ex.: Evo-devo.
Els items en verd sén avaluables a les PAU a partir del curs 25-26

Objectius curriculars (segons el Decret 171/2022 de 20 de setembre)

L'alumnat ha de ser capac:

- d'integrar els sabers adquirits per interpretar i donar resposta a una varietat de situacions,
independentment de la disciplina de la qual provinguin;

- d'identificar, analitzar, seleccionar, contrastar, combinar i comunicar informacions
procedents de fonts diverses i en formats diferents, per tal de generar coneixement i donar
resposta a problematiques derivades de I'ambit académic, dels mitjans de comunicacié o de
la vida quotidiana, i centrades en els continguts propis de cada materia;

- d'argumentar, a partir de criteris logics i etics, i a partir dels aprenentatges propis de la
materia, el posicionament i la presa de decisions adoptats enfront d'una problematica social,
politica, economica, ambiental, sanitaria, cientifica o altres, fent propostes d'accié justificades
i coherents.



Sabers

LES BIOMOLECULES | EL METABOLISME

- Identificacié de biomoléecules en funcié de la seva estructura quimica i relacié d’aquesta amb
les funcions que exerceixen.

Saber diferenciar a partir de la seva estructura quimica si una molecula pertany als glicids,
lipids, protids i acids nucleics (no cal saber identificar un tipus de glucid o lipid concret a partir
de la seva estructura).

- Classificacié de les biomolecules segons les funcions que exerceixen.
Relacionar els quatre grups de biomolecules organiques amb les funcions biologiques
generals (energeética, estructural, reguladora, portadora d’informacio genetica).

- Concepte de metabolisme. Comparacié entre anabolisme i catabolisme.

Esquema general del metabolisme. Comparar catabolisme i anabolisme. Diferenciar entre via
metabolica i reaccié quimica. Explicar i identificar les vies metaboliques principals: (de cada
via: nom, localitzacié cel-lular i si s’escau subcel-lular, substrat inicial i producte final,
energetica i oxidacid o reduccié de coenzims). Identificar I'ATP com a transportador d'energia
i el NADH, el NADPH i el FADH, com a transportadors de poder reductor.

- Relacié entre les caracteristiques quimiques, estructura i funcié biologica de les proteines,
analitzant la importancia del seu paper biocatalitzador.

Identificar i explicar la composicié quimica de les proteines (aminoacids i peptids). Identificar
i representar I’enllag peptidic i I'estructura primaria, secundaria, terciaria i quaternaria de les
cadenes peptidiques. Relacionar I'estructura de les proteines amb la seva funcié biologica.
Identificar els enzims com a molecules reguladores del metabolisme i explicar a quin nivell té
lloc la regulacié. Analitzar els factors que afecten I'activitat enzimatica (concentracié de
substrat, temperatura, pH i preséncia d'inhibidors). Interpretar I'especificitat enzimatica.

- Visi6 general dels diferents processos implicats en la respiracio cel-lular anaerobica (glucolisi
i fermentacid) i aerobica (B-oxidacio dels acids grassos, cicle de Krebs, cadena de transport
d’electrons i fosforilacié oxidativa).

- Analisi del significat biologic, a escala molecular i cel-lular de les principals rutes
cataboliques. El metabolisme com a manera de processar la materia i I'energia.

Diferenciar catabolisme cel-lular aerobic i anaerobic, i el balang energetic. Identificar el paper
de I'oxigen en la respiracié aerobica. Diferenciar les fases de la respiracio cel-lular (glicolisi i
descarboxilacié del piruvat; o beta-oxidacid dels acids grassos; cicle de Krebs i fosforilacid
oxidativa) i relacionar-les amb I'estructura del mitocondri (en eucariotes).
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- Comparacié entre metabolisme aerobic i anaerobic: calcul comparatiu del rendiment
energetic i reflexid sobre I'eficiencia de cadascun.

- Analisi de les fermentacions com a degradacions parcials de les biomolécules i la seva
aplicacio en I'obtencioé d’aliments.

Metabolisme anaerobic: comparar les fermentacions lactica i alcoholica. Reconeixer les
fermentacions com a degradacions parcials de les biomoléecules i la seva aplicacidé en
I’obtencié d’aliments. Comparar el balang energetic de la respiracié i la fermentacid.

- Analisi de les principals rutes d’anabolisme heterotrof (sintesi d’aminoacids, proteines i acids
grassos) i autotrof (fotosintesi i quimiosintesi) i la seva importancia biologica.

Identificar I'anabolisme autotrof. Descriure el concepte, la reaccio global i el balang de la
fotosintesi. Localitzar on té lloc la fotosintesi a nivell cel-lular. Relacionar la fotosintesi en
eucariotes amb l'estructura dels cloroplasts. Relacionar les fases de la fotosintesi: fase
lluminosa (fotolisi de I'aigua, generacié de poder reductor (NADPH) i fosforilacié de I'ADP a
ATP) i fase fosca (fixacié del carboni i cicle de Calvin). Justificar la importancia biologica de la
fotosintesi. Comparar i relacionar la fotosintesiila respiracid cel-lular. Reconeixer i diferenciar
la fotosintesi bacteriana i la quimiosintesi.

NOTES:

- Lasintesi de proteines esta en el bloc de genética i cicle cel-lular.

- La sintesi d’aminoacids i d’acids grassos (lipogénesi) apareixen en I’'esquema general
del metabolisme, pero els alumnes només han de saber en quée consisteixen aquests
processos i on ubicar-los a aquest esquema.

- L'esquema general del metabolisme és el que esta publicat a:
https://web.ub.edu/ca/web/pau-biologia/recursos-docents

GENETICA | CICLE CEL-LULAR

- Relacio entre les caracteristiques quimiques, I'estructura i la funcié biologica dels diferents
tipus d'acids nucleics.

- Comparacié de les caracteristiques generals del genoma i de |'expressid genica en
procariotes i eucariotes.

Identificar i descriure la composicié quimica dels acids nucleics (DNA i RNA). Analitzar el DNA:
funcid, estructura (seqgiiéncia, doble helix i diferents nivells de compactacio), i localitzacié a
nivell cel-lular a procariotes i eucariotes. Diferenciar entre els genomes procariotes i
eucariotes: tipus de cromosomes, presencia de plasmidis, seqiiencies codificants i no
codificants. Identificar i diferenciar tipus d'RNA (RNAm, RNA; RNA,): funcid, estructura i
localitzacié cel-lular a procariotes i eucariotes.

Altres tipus de RNAs i el seu paper biologic.
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- Analisi del mecanisme de replicacié de I'ADN mitjancant el model procariota.

- Argumentacié sobre la relacié entre les mutacions, la replicacié de I'ADN, I'evolucid i la
biodiversitat.

Descriure la replicacié del DNA: mecanisme i enzims implicats. Comparar els mecanismes de
replicacié en procariotes i eucariotes. Justificar els errors en la replicacié com a causa de
I'aparicié de mutacions. Deduir els efectes de les mutacions sobre I'organisme. Interpretar
les mutacions com una de les fonts de diversitat genetica, i la diversitat genetica com a
material per I'evolucid.

- Analisi, utilitzant un model procariota, de les etapes generals de I'expressio genica i de les
caracteristiques del codi genetic i resolucié de problemes relacionats amb aquestes.
-Valoracié de la importancia de la regulacio de I'expressio génica en la diferenciacid cel-lular.
Interpretar i relacionar I'expressio genica i el codi genetic amb la sintesi de proteines.
Comparar transcripcié i traduccié en procariotes i eucariotes: mecanisme i enzims implicats.
Regulacid de I'expressid genica en procariotes (exemple dels operons) i eucariotes
(promotors, enhancers o intensificadors, factors de transcripcio, activadors i repressors). Les
marques epigenétiques com a sistema de regulacié de I'expressid genica. Mecanismes
genetics i epigenetics de la diferenciacié cel-lular.

- Sequenciacio de les fases del cicle cel-lular i analisi dels mecanismes de regulacid.

- Comparacio de la meiosi i la mitosi: fases i funcid.

Explicar el cicle cel-lular. Ordenar i diferenciar les fases del cicle cel-lular. Justificar la regulacio
del cicle cel-lular. Caracteritzar i anomenar les fases de la mitosi i la meiosi. Comparar els dos
processos i explicar les seves funcions biologiques. Identificar Iligament i recombinacio.
Relacionar meiosi i les lleis de Mendel. Explicar el procés de reproduccio en procariotes.

—-Resolucié de problemes de monohibridisme i dihibridisme en casos d'herencia autosomica
i lligada al sexe.

- Interpretacié de I'evolucié com un canvi en la freqliencia génica, tot resolent problemes
senzills de genetica quantitativa.

Genetica mendeliana: identificar i diferenciar genotip, fenotip, al-lel dominant, al-lel recessiu,
homozigot, heterozigot, hemizigot, lligat al sexe, caracters quantitatius i herencia poligénica.
Resoldre problemes d’heréncia monogénica (monohibridisme) autosomica i lligada al sexe,
codominancia i dominancia intermedia, i heréncia de dos caracters (dihibridisme). Calcul de
probabilitat de risc de malaltia genética a partir de freqiiencies poblacionals.

Interpretar I'adaptacio i I'evolucié com a canvi de freqliencies géniques (al-l1éliques). Calcular
freqliencies al-leliques i fenotipiques poblacionals.

- Estudi del cancer i la relacié amb les mutacions i 'alteracié del cicle cel-lular.
Relacionar cancer amb les mutacions (conceptes d’oncogens i gens supressors tumorals) i
alteracions del cicle cel-lular.



ELS MICROORGANISMES | LES FORMES ACEL-LULARS

- Diferenciacio entre els bacteris i els arqueobacteris.

Diferenciar entre bacteris i arqueobacteris (arqueus). Interpretar la seva posicio filogenetica
en relacio amb altres grups, composicio i estructura cel-lular i ecologia. Contrastar els
conceptes d’especie i de soca. Mida dels microorganismes: calcular la relacié entre mida
aparent, mida real i augments d'una imatge al microscopi, conversio d'unitats de llargada
(metres, mil-limetres, micrometres, nanometres i ).

- Comparacié d’algunes de les formes de metabolisme bacteria i la importancia ecologica que
té en les simbiosis i els cicles biogeoquimics.

- Reconeixement de la preséncia dels bacteris en la microbiota, la vida quotidiana i les seves
aplicacions. Us dels microorganismes en processos industrials: agricultura, farmacia,
alimentacio i bioremediacio.

Comparar els principals tipus de metabolisme bacteria i la importancia ecologica que tenen
en les simbiosis i els cicles biogeoquimics. Valorar la preséncia dels bacteris en la microbiota,
la vida quotidiana i les seves aplicacions. Identificar I'Us dels microorganismes en processos
industrials: agricultura, farmacia, alimentacié i bioremediacid.

- Analisi dels microorganismes com a agents causals de les malalties infeccioses i reflexid
sobre les zoonosis i epidemies.

Relacionar els microorganismes com a agents causals de les malalties infeccioses, les zoonosis
i les epidemies.

- Tecniques d’esterilitzacié i cultiu de microorganismes.
Descriure i interpretar les principals tecniques d’esterilitzacié (fisiques i quimiques),
aillament, identificacié amb la tincié de Gram i de cultiu de microorganismes.

- Analisi dels mecanismes de transferéncia genetica horitzontal (conjugacid, transformacio i
transduccio) en bacteris i del problema de la resisténcia a antibiotics.
Analitzar els mecanismes de transferencia genética horitzontal (conjugacid, transformacio i
transduccid) en bacteris i relacionar-ho amb el problema de la resisténcia a antibiotics.
Descriure els mecanismes generals d’accié dels antibiotics i justificar-ne I'aplicacio.
NOTA:
- Atesos els avengos d’aquests darrers anys, a partir d’ara, no s’acceptara el terme
“parasexualitat”.

-Comparacio de les caracteristiques i els mecanismes d’infeccid de les diferents formes
acel-lulars (virus, viroides, prions) i la seva importancia biologica.

Descriure la composicio, la morfologia i I'estructura dels virus com a formes acel-lulars i
comparar-la amb viroides i prions. Diferenciar els tipus de virus en funcié del seu material
hereditari, DNA o RNA, i descriure els cicles virics (litic i lisogénic). Caracteritzar el procés de
retrotranscripcid, i relacionar-lo amb els processos generals de transcripcid, traduccio i
replicacié del material hereditari.



IMMUNOLOGIA

- Concepte d'immunitat. Aplicacié a casos actuals i historics rellevants.

Interpretar el concepte d’immunitat. Identificar i relacionar els principals elements del
sistema immunitari: principals organs (timus, melsa), teixits (medul-la 0ssia, teixit limfoide) i
cél-lules (neutrofils, eosinofils, basofils, monocits, macrofags, dendritiques, limfocits T,
limfocits B, limfocits NK).

- Identificacié dels diferents tipus de barreres externes que dificulten I’entrada de patogens.
Exemples relacionats amb la vida quotidiana.

- Diferenciacio entre immunitat innata i especifica, a partir d’exemples rellevants.

- Comparacié entre els mecanismes d’accié de la immunitat humoral i cel-lular. Aplicacio a
casos propers a I'alumnat.

Explicar el concepte d’immunitat innata (inespecifica). Identificar les barreres externes:
barreres anatomiques o fisiques (pell i mucoses), barreres fisiologiques o quimiques
(secrecions) i barreres biologiques (microbiota). Diferenciar i relacionar les defenses
cel-lulars: monocits, macrofags i neutrofils (resposta fagocitica); basofils i mastocits (resposta
inflamatoria); limfocits NK i eosinofils (resposta citolitica). Interpretar el sistema del
complement i diferenciar les vies classica, alternativa i de les lectines. Explicar el concepte
d’'immunitat especifica (adaptativa o adquirida). Descriure el concepte d’antigen: concepte
de que és propi i que és estrany.

Diferenciar i relacionar les principals cel-lules i molecules de la immunitat especifica: cel-lules
presentadores d’antigens (macrofags, dendritiques i limfocits B), limfocits T citotoxics (o
citolitics), limfocits T col-laboradors (o “helper”), limfocits B, cél-lules plasmatiques, limfocits
o cel-lules de memoria, anticossos i molécules d’histocompatibilitat de classe | i de classe II.
Comparar la resposta immunitaria primaria i secundaria.

- Comparacio dels mecanismes de funcionament de la immunitat artificial i natural, passiva i
activa. Efectes de la vacunacid en els individus i les poblacions en casos actuals i
historics rellevants.

Comparar immunitat activa i immunitat passiva; immunitat natural i immunitat artificial.
Explicar la immunitzaci6 mare-fetus. Contrastar immunoterapia i seroterapia. Explicar i
justificar I'accié de les vacunes: efectes poblacionals de les vacunes i immunitat de grup.

- Analisi de les fases de les malalties infeccioses, a partir de casos propers o d’actualitat.

- Principals patologies del sistema immunitari: causes i rellevancia clinica.

Reconeixer els principals trastorns i malalties relacionades amb la immunitat: cancer
(mecanismes de defensa contra ceél-lules tumorals - limfocits NK, Limfocits T, anticossos);
rebuig de trasplantaments i de transfusions; hipersensibilitat i al-lergies; malalties
autoimmunes; leucemies, i immunodeficiéncies innates i adquirides (SIDA). Interpretar els



mecanismes basics que causen els principals trastorns i malalties relacionades amb la
immunitat.

BIOTECNOLOGIA

- Analisi de les técniques més rellevants d’enginyeria genética (PCR, enzims de restriccid,
clonacié molecular, CRISPR-CAS9) i les seves aplicacions.

Descriure i exemplificar metodologies d’enginyeria genética (PCR, clonacid molecular,
CRISPR-CAS9). Descriure i explicar el concepte de DNA recombinant i enzims de restriccid.
Diferenciar els organismes modificats geneticament dels organismes transgenics. Descriure i
justificar les fases per obtenir un organisme transgénic (transferéncia de gens exogens,
seleccié d’individus transgenics, reproduccié dels individus transgenics). Reconeixer i
descriure els mecanismes d’introduccié de gens exogens: microinjeccions, Agrobacterium,
vectors (plasmidis, virus).

-Argumentacio sobre la importancia de la biotecnologia i identificacio les seves aplicacions en
diferents ambits (salut, agricultura, medi ambient, nous materials, industria alimentaria, etc.)
destacant el paper dels microorganismes.

Explicar l'aplicacié dels organismes transgenics en agricultura, ramaderia, produccié de
farmacs i d’altres substancies, recerca biomedica, i argumentar-ne la utilitat tant en I'obtencio
de productes de forma economica i sostenible com en el seu Us com a eina d’estudi
(modelitzacié de malalties, estudi de la funcié de gens). Interpretar els processos de terapia
genica.

EVOLUCIO

- Justificacio de I'evolucié com un fet.

Justificar I'evolucié com un fet i interpretar els conceptes d’anagénesi (evolucid filética) i
cladogénesi (especiacid). Explicar els diferents tipus d’evidéncies de I'evolucié: proves
embriologiques, proves moleculars i genetiques, organs homolegs, vestigials i analegs, proves
paleontologiques (el registre fossil), proves biogeografiques (convergéncia evolutiva, radiacié
adaptativa).

- Revisid dels antecedents historics: lamarckisme i darwinisme.

Explicar i interpretar: el lamarckisme i els seus encerts i errades, i el darwinisme i la Teoria
sintetica. Contrastar amb proves cientifiques explicacions que neguen el fet evolutiu
(creacionisme, disseny intel-ligent).

Interpretar I'equilibri de Hardy-Weinberg i calcular freqiiéncies fenotipiques, geniques i
genotipiques. Explicar i diferenciar els factors que alteren les freqiiencies geniques: flux genic,

mutacions, seleccid natural i deriva génica. Seleccid sexual.



- Identificacié i analisi de les fonts de la variabilitat genética: mutacions i recombinacio
geneética.

Interpretar la mutacid6 com a canvi en el DNA. Diferenciar els tipus de mutacions:
nucleotidiques o puntuals, estructurals, cromosdmiques i cariotipiques. Reconeixer les causes
de les mutacions: errades en la replicacid, errades en la meiosi, virus i transposons i causes
externes (mutagens). Diferenciar entre mutacié somatica i germinal. Interpretar el caracter
atzards de les mutacions i la Importancia evolutiva de les mutacions.

-Perspectives actuals sobre els mecanismes evolutius.

Descriure i interpretar el concepte biologic d’espécie i mecanismes d’aillament reproductiu, i
relacionar-ho amb I'especiacio al-lopatrica i simpatrica. Comparar el gradualisme vs I'equilibri
puntuat i I'endosimbiosi.

Evo-devo (evoluciod i desenvolupament). Diferenciar els conceptes d’analogia (morfologica) i
homologia (genética, conservacié de seqléncies). Diferenciar el concepte de gens ortolegs i
paralegs (duplicacié genica). Interpretar la conservacié de la “caixa d’eines genétiques” vs
diversitat animal. Contextualitzar I'expressid génica en la diferenciacid i especialitzacid
cel-lular. Interpretar mecanismes genétics de generacié de diversitat i complexitat: duplicacio
génica, splicing (tall i empalmament) alternatiu, regulacié de I'expressio genica.

DISSENY EXPERIMENTAL

- Dissenyar i desenvolupar projectes de recerca relacionats amb la biologia i analitzar
criticament els resultats d’aquests projectes i de treballs d’investigacié i divulgacio,
comprovant si segueixen els passos de la metodologia cientifica, per avaluar la fiabilitat de les
conclusions.

Hipotesi i variables. Reconeixement i formulacié del problema a investigar. Formulacid
d’hipotesis en situacions contextualitzades. Distincid de la variable independent i de la
variable dependent. Identificacid i control de variables en situacions contextualitzades.
Controls i repliques: concepte i aplicacié en situacions contextualitzades. Elaboracio de
dissenys experimentals basics. Analisi dels resultats i formulacié de conclusions.



