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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Méster Universitario en Ciencia de Datos Nacional Ver Apartado 1:
Biomédicos/ Master in Biomedical Data Science Anexo 1.

por la Universidad Autonoma de Barcelong; la
Universidad de Barcelona; la Universidad de Girona;
laUniversidad de Lleida; la Universidad de Vic-
Universidad Central de Catalunya; la Universidad
Politécnica de Catalunyay la Universidad Rovirai
Virgili

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ciencias de lacomputacién | Salud
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Rovirai Virgili
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

004 Universidad de Barcelona

022 Universidad Auténoma de Barcelona
024 Universidad Politécnica de Catalunya
043 Universidad de Girona

060 Universidad de Vic-Universidad Central de Catalunya
044 Universidad de Lleida

042 Universidad Rovirai Virgili
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

120 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

0 102 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Rovirai Virgili
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS |
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CODIGO

CENTRO

43007373

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieria

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

No

Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 72.0
RESTO DE ANOS 12.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudi os/masteres/admi sion/matri cul &/ permanencia-master/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de L leida

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

25005247 Facultad de Medicina

1.3.2. Facultad de Medicina

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOSDE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 72.0
RESTO DE ANOS 12.0 72.0

4/60

2]
0
a
o
i
c
kel
)
©
S
5
B2
c
(=
o
©
[0}
o
ot
(2]
=
19}
o
S
e
©
c
©
kel
©
°
>
O
©
)
[}
o
=
[
O
>
8
o
2
B
o}
o
o
o)
c
o
&}
©
o
=1
o
o}
©
kel
o}
»
=
19}
o
=]
S
c
[}
o
e}
©
o
=
=
o
>
)
To)
N~
©
1%}
™
©
D
©
<
N~
[}
—
o}
©
0
<
N
0
0
©
N~
N
N~
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=472765524589197469633675

j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

¥ GOBIERND HIMISTERSC
DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCIRTE

Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudi os/masteres/admi sion/matri cul &/ permanencia-master/
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

08032853

Escuela Técnica Superior de IngenieriaIndustrial de Barcelona

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieriaIndustrial de Barcelona

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

No

Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

72.0

RESTO DE ANOS

12.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudi os/masteres/admi sion/matri cul & permanencia-master/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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GOBERNG MIMISTERIDY
.,‘ DE ESPANA DE ED&JCACIC!N CLULTURA
ITALIANO OTRAS
No No
1.3. Universidad de Girona
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
17004670 Escuela Politécnica Superior
1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

72.0

RESTO DE ANOS

12.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudios/masteres/admision/matri cul a/permanenci a-master/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Auténoma de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08071123 Escuelade Ingenieria

1.3.2. Escuela de I ngenieria

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 72.0
RESTO DE ANOS 12.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudi og/masteres/admi sion/matri cul &/ permanencia-master/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032956 Facultad de Mateméticas e Informatica

1.3.2. Facultad de Matematicas e I nformética

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

72.0

RESTO DE ANOS

12.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudios/masteres/admision/matri cul a/permanenci a-master/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Vic-Universidad Central de Catalunya

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08070155 Facultad de Cienciasy Tecnologia

1.3.2. Facultad de Cienciasy Tecnologia

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

72.0

RESTO DE ANOS

12.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.urv.cat/es/estudios/masteres/admision/matri cul a/permanencia-master/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. - Desarrollar laautonomia suficiente para trabajar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol ogicas
dentro de su &mbito temético.

CT2. - Formular valoraciones a partir de lagestion y uso eficiente de lainformacion.

CT3. - Resolver problemas complgjos de manera critica, creativa e innovadora en contextos multidisciplinares.

CT4. - Trabajar en equipos multidisciplinares y en contextos compl gjos.

CT5. - Comunicar ideas complgjas de manera efectiva atodo tipo de audiencias.

CT6. - Desarrollar habilidades para gestionar la carrera profesional.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano o ciudadanay como profesional.
3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL. - Identificar y resolver, con |los requerimientos apropiados, 10s retos y necesidades rel acionados con ciencia de datos en
ambitos hospitalarios, administraciones sanitarias, centros de investigacion y empresas del sector sanitario.

CE2. - Reconocer y distinguir la estructura de | os distintos tipos de datos que se generan en el entorno clinico, sus principales
caracteristicas, la calidad de éstos, |0s métodos basi cos para su procesado, asi como |os aspectos éticos, de regulacion, privacidad y
confidencialidad que rigen su gestion y andlisis.

CE3. - Disefiar, implementar y evaluar sistemas de gestion, almacenamiento y procesado de grandes volUmenes de datos clinicos o
relacionados con la salud previendo su rendimiento, eficiencia, escalabilidad y toleranciaafallos.

CEA4. - Mangjar e implementar técnicas estadisticas, de aprendizaje automético y de visualizacion para extraer informacion de datos
de saludy evaluar criticamente |os resultados que se obtienen de éstas.

CES. - Aplicar ciencia de datos a proyectos multidisciplinares basados en datos derivados de imagen clinica, instrumentacion
biomédica, tecnol ogias -émicas y/o de monitorizacion de epidemias con lafinaidad de asistir a diagndstico médico y alatomade
decisiones sobre salud publica.

CESB. - Disefiar, gestionar y dirigir proyectos de ciencia de datos en salud, liderando su puesta en marcha, su mejora continuay
valorando el impacto social y econdmico de éstos.

CE?7. - Vaorizar una solucion basada en ciencia de datos a un problema clinico identificando y vinculando aquellas cuestiones
clave relacionadas con € proyecto de emprendimiento e innovacion.

CES8. - Presentar, defender y evaluar un trabajo original realizado individual mente frente a un tribunal de expertos, consistente en un
proyecto de ciencia de datos aplicado a dmbito de lasalud en e que se sinteticen los conocimientos y competencias adquiridas alo
largo del méster.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
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4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1.Requisitos de acceso

La Universidad se regira por la normativa vigente en cada momento. Actualmente la regulacién aplicable es:

El Articulo 16 Acceso alas ensefianzas oficiales de Master del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece |a ordenacion de las ensefianzas universi-
tarias oficiales y sus modificaciones posteriores.

o Paraacceder alas ensefianzas oficiales de Méster serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainsti-
tucion de educacin superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a
ensefianzas de Méster.

o Asi mismo, podran acceder |os titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homolo-
gacion de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por estaviano im-
plicard, en ningln caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion €l interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefianzas de Méster.

LaNormativa de Matricula de Grado y Méster, aprobada por el Consgjo de Gobierno de la Universitat Rovirai Virgili vigente en el curso de implantacion.

4.2.2.Criterios de admision

Los estudiantes pueden acceder a los estudios de master a través de las titulaciones siguientes:

Titulados universitarios oficiales de Grado o Licenciados en Fisica, Estadistica, Bioinformética, Matematicas, IngenieriaInformética, Ingenieria Biomédica,
otras Ingenierias y en &mbitos afines.

Titulados universitarios oficiales de Grado o Diplomados Ingenieros Técnicos en Informéticay en ambitos afines.

Titulados oficiaes con titulo expedido por unainstitucion de ensefianza superior del EEES, que facultaen el pais expedidor para el acceso a méster. El titulo ex-
pedido debe ser asimilable alas titulaciones oficiales de Grado o Licenciados en Fisica, Estadistica, Bioinformética, Mateméticas, Ingenieria Informética, Inge-
nieria Biomédica, otras Ingenieriasy en ambitos afines; o bien alas titulaciones oficiales de Grado o Diplomados Ingenieros Técnicos en Informéticay en ambi-
tos afines.

Estudiantes con un titulo extranjero de sistema educativo gjeno a EEES, no homologado, previa comprobacion por parte de la universidad de:

que €l nivel de formacién sea equivalente alos correspondientes titul os universitarios oficiales espafioles de Grado o Licenciados
en Fisica, Estadistica, Bioinformética, Mateméticas, Ingenieria Informética, Ingenieria Biomédica, otras Ingenieriasy en &mbitos
afines; o bien alas titulaciones oficiaes de Grado o Diplomados Ingenieros Técnicos en Informéticay en dmbitos afines.

que faculte en el pai's expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

Durante el periodo de admisién, los estudiantes deberan acreditar que reinen ambos requisitos.

Dado que el Méster se imparte integramente en inglés, los alumnos deberan acreditar un nivel minimo de conocimiento de la lengua inglesa equivalen-
te al B2. No seré necesario que los estudiantes que tengan el inglés como lengua propia en su pais de origen o en sus estudios previos aporten certifi-
cados oficiales. La Comisién de Admision al master podra establecer mecanismos de evaluacion tales como entrevistas o pruebas de nivel.

4.2.3.Criterios de seleccién

La seleccion de los alumnos se llevara a cabo de acuerdo con los criterios siguientes:

Vaoracion del expediente académico de latitulacion universitaria oficial que daacceso al master. Hasta un méximo de 10 puntos.

Adecuacion del perfil del candidato. Hasta un méximo de 6 puntos.

Si presenta aguna otra titulacion universitariaoficial en ciencia de datos o &mbitos afines, ademés de la que da acceso al Master: ingenieria técnica o diplomatu-
ra, ingenieria, grado o licenciatura, master, postgrado o doctorado. Hasta un maximo de 2 puntos.

Publicaciones en revistas indexadas y participacion en proyectos competitivos. Hasta un méaximo de 2 puntos.

Formacion complementaria (cursos, seminarios u otras actividades de formacion, acreditadas documental mente) relacionada con el contenido del méster: hasta
un méximo de 2 puntos.

Experiencia profesional previaafin alatemética del méster. Hasta un méaximo de 2 puntos.

Las solicitudes se ordenaran de mayor a menor segin la puntuacién obtenida (suma de los puntos conseguidos en los apartados anteriores). No obs-
tante, si no hay situacién de insuficiencia de plazas, y siempre que se cumplan los requisitos de acceso, la coordinacién académica podra admitir estu-
diantes sin necesidad de priorizacion en funcién de los méritos.

4.2.4.0rgano de admision

El 6rgano de admision del master se establecera en base a la regulacion vigente en cada momento. Actualmente, siguiendo la Normativa de docencia
de la URV aprobada el 14 de marzo de 2019, la Comisién de Académica de Master (ver apartado 5.1.2) aprobara la admisién de los estudiantes que
acceden al master. La Comision Académica del Master puede derivar el trdmite de admisién a una subcomisién de acceso.

La Universidad da difusién de las vias de acceso a través de la web y las guias docentes. Ademas, la Universidad cuenta con un personal administrati-
vo que informa a las personas candidatas tanto de la oferta en postgrado como de los plazos de admision y requisitos académicos.
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En el Sistema Interno de Gestién de la Calidad del Centro se ha definido un proceso "PR-ETSE-014 Acceso, admision y matricula de los estudian-
tes en masteres universitarios" que tiene como objetivo definir el procedimiento que el centro debe aplicar para definir el perfil de acceso, el acceso
y seleccion, la captacion y la matriculacion de los estudiantes de master.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El procedimiento de orientacion a los estudiantes se describe en el proceso "PR-ETSE-013 Orientacién al estudiante”, que se recoge en el Sistema
Interno de Garantia de la Calidad (SIGC) del centro.

La universidad dispone de los siguientes mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes al inicio de sus estudios:

Orientacion y bienvenida de la coordinacion académica del méster a sus estudiantes de primer afio.

En esta sesion, el coordinador del master informa a sus estudiantes de los objetivos, las exigencias académicas, el sistema de evaluacion, y los ser-
vicios generales que ofrece la universidad a los estudiantes (CRAI, servicios digitales, atencion psicoldgica, oficina de voluntariado, etc.). Esta sesiéon
personal es especialmente importante en el caso de estudiantes internacionales que no conocen la Universidad ni su funcionamiento académico basi-
co. Ademas, los estudiantes recibiran un correo electrénico de bienvenida de parte de la coordinacién del master y tendran acceso a un espacio virtual
de coordinacién del master y asistencia continua mediante el forum de dudas y consultas del espacio virtual del master, al cual el estudiante puede ac-
ceder al inicio del curso.

Orientacion profesional.
Desde la Oficina del Estudiante (OFES) de la URV se ofrece el servicio de Orientacién profesional de la URV.

(http://lwww.urv.cat/es/vida-campus/servicios/ocupacio-urv/orientacion-profesional/)

Este servicio pretende proporcionar a los estudiantes un programa de desarrollo de la carrera. Mediante acciones y programas formativos, se quiere
gue el estudiante pueda alcanzar y utilizar estrategias, habilidades y conocimientos adecuados para planificar e implementar su desarrollo profesional
y personal.

Estos servicios tienen caracter voluntario para los estudiantes.

El proceso especifico de orientacion profesional a los estudiantes se describe en el proceso "PR-OOU-001 Orientacion profesional”. Este modelo se
ha presentado integro en el apartado 9 de "Sistema de garantia de la calidad" de esta "Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales".

Plan de Accién Tutorial
Bajo el marco general del Plan de Accién Tutorial de la URV, el centro ha concretado el Plan de Accién Tutorial de Centro:
https://lwww.etse.urv.cat/media/upload/domain_1979/arxius/qualitat/pat/pla_accio_tutorial_etse.pdf

El PAT es el proyecto donde se planifican y evallan las acciones de seguimiento y tutorizacion del estudiante.

A lo largo de los estudios universitarios, el estudiante dispone de diversas figuras para facilitar el seguimiento y la orientacion.

Orientacion y seguimiento transversal parafacilitar un apoyo y formacion integral a estudiante alo largo de su trayectoria académica en la Universidad: Tuto-
ria detitulacion (Plan de Accion Tutorial).

Orientacién y seguimiento en contenidos especificos de asignaturas/materias de | as titulaciones: atencion per sonalizada o tutor ia docente.

Orientacion y seguimiento en la asignatura del trabajo de fin de grado: Tutoria del Trabajo de Fin de Master.

Cada estudiante del Master realizara el Trabajo de Fin de Master bajo la direccion de uno (o varios) profesores doctores del cuerpo docente del més-
ter. Los profesores realizaran propuestas de trabajos, que seran validadas por una Comisién de Evaluacion de Propuestas de Trabajos Fin de Master,
formada por el coordinador del Méster, y el responsable de la asignatura de trabajo final de méster. Las propuestas aceptadas seran publicitadas entre
los estudiantes del Master para que éstos puedan escoger el tema que mas les interese. Una vez el profesor y el alumno estén de acuerdo en realizar
un trabajo, se hara publica la asignacion del trabajo a ese alumno. La labor principal del tutor es orientar al alumno durante la realizacién del trabajo,
monitorizar su evolucién y realizar el seguimiento del trabajo desde su asignacion hasta su presentacion oral y escrita. Esta labor del tutor conlleva una
serie de beneficios al alumno:

Le ayuda aorganizar y desarrollar las competencias objeto de trabajo y evaluacion.
Le orienta para un mejor aprovechamiento académico del trabajo de fin de méster.

Para mas informacién consultar el Apartado 5 de planificacion.

De acuerdo con la modalidad de imparticion del titulo y el modelo de docencia no presencial, se concreta el modelo de docencia virtual para el Master
in Biomedical Data Science, siguiendo el proceso ¢PR-SREd-001 de Concrecién e implementacion del modelo de docencia no presencial de las
titulaciones,. Este modelo contempla diversas estrategias para reforzar el seguimiento y acompafiamiento de los estudiantes:
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https://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/qualitat/files/Processos_SIGQ/PR-ETSE-014.pdf
https://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/qualitat/files/Processos_SIGQ/PR-ETSE-014.pdf
https://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/qualitat/files/Processos_SIGQ/PR-ETSE-013.pdf
http://www.urv.cat/es/vida-campus/servicios/ocupacio-urv/orientacion-profesional/
https://rovira.sharepoint.com/sites/GT_SGQ/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2FGT%5FSGQ%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganitzaci%C3%B3%2FProcessos%20transversals%20URV%2FOFES%2FPR%2DOOU%2D001%5FOrientaci%C3%B3%20professional%2Epdf&parent=%2Fsites%2FGT%5FSGQ%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganitzaci%C3%B3%2FProcessos%20transversals%20URV%2FOFES&p=true
https://www.etse.urv.cat/media/upload/domain_1979/arxius/qualitat/pat/pla_accio_tutorial_etse.pdf
https://rovira.sharepoint.com/sites/GT_SGQ/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2FGT%5FSGQ%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganitzaci%C3%B3%2FProcessos%20transversals%20URV%2FSREd%2FPR%2DSREd%2D001%20%2D%20Virtualitzaci%C3%B3%2Epdf&parent=%2Fsites%2FGT%5FSGQ%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganitzaci%C3%B3%2FProcessos%20transversals%20URV%2FSREd&p=true
https://rovira.sharepoint.com/sites/GT_SGQ/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2FGT%5FSGQ%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganitzaci%C3%B3%2FProcessos%20transversals%20URV%2FSREd%2FPR%2DSREd%2D001%20%2D%20Virtualitzaci%C3%B3%2Epdf&parent=%2Fsites%2FGT%5FSGQ%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganitzaci%C3%B3%2FProcessos%20transversals%20URV%2FSREd&p=true
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Creacion de un aulageneral de titulacion, donde participan todos los docentes y estudiantes de latitulacion, y se tratan |os aspectos comunicativos transversales
alatitulacién. Informacion y noticias por parte de ladireccion del titulo, planteamiento de dudas transversales por parte de los estudiantes y solucién de las mis-
mas, asi como mecanismos para recibir sugerencias por parte de los diferentes colectivos del titulo.

Creacion de aulas virtuales por asignatura donde se desarrollala actividad formativa, incluyendo la bienveniday presentacion del docente y la asignatura, entre-
gade laplanificacion semanal, resolucién de dudas en un tiempo méaximo garantizado (habitualmente 48h lectivas), retroaccion cuantitativay cualitativa de acti-
vidades con antelacion ala entrega de |a siguiente actividad, informacién sobre noticias o actos rel acionados con la asignatura, cambios en la misma, despedida,
etc., con una periodicidad semanal con el fin de motivar a estudiantes y minimizar el abandono. El docente hara un seguimiento proactivo de lafinalizacion de
|as actividades por parte de sus estudiantes.

Dentro de lamismaaulavirtual se activaran foros para garantizar la comunicacion asincrona, tanto el envio de informacién por parte del equipo docente dela
asignatura que puede llegar a notificarse via push alos méviles de los estudiantes, como para laresolucién de dudas, en €l cual los estudiantes pueden plantear
dudas en cualquier momento durante su estudio y el equipo docente tiene el compromiso de resolver las dudas en un periodo razonable.

Este apoyo se prestara a través de la plataforma Moodle.

Orientacién y apoyo al estudiante con discapacidad

La Universitat Rovira i Virgili ya desde su creacién contempla la orientacién y apoyo al estudiante con discapacidad, tal y como refleja el articulo
152 de sus Estatutos (Decreto 202/2003, de 26 de agosto), en el cual se dice que "son derechos de los estudiantes, (...) disponer, en el caso de los es-
tudiantes con discapacidades, de las condiciones adecuadas y el apoyo material y humano necesario para poder seguir sus estudios con plena norma-
lidad y aprovechamiento".

Ademas, se dispone de un Plan de Atencién a la Discapacidad, que tiene como finalidad favorecer la participacion e inclusion académica, laboral y so-
cial de las personas con discapacidad a la universidad y para promover las actuaciones necesarias para que puedan participar, de pleno derecho, co-
mo miembros de la comunidad universitaria. Todo ello se recoge en la web especifica de informacién para estudiantes o futuros estudiantes con disca-
pacidad donde informa sobre aspectos como el procedimiento para solicitar la adaptacion curricular, el acceso a la universidad, los planos de accesibi-
lidad de los diferentes Campus, los centros de ocio adaptados que se hallan distribuidos por la provincia de Tarragona, asi como becas y ayudas que
el alumno tiene a su disposicion. El objetivo es facilitar la adaptacion del alumno a la URV, tanto académica como personal.

Se ha elaborado también una guia para el profesorado de la URV donde se recogen principios, informaciones y recomendaciones generales Utiles pa-
ra el profesorado a la hora de atender las necesidades educativas que pueden presentar los estudiantes con discapacidad. Esta guia esté disponible
en la Web de la universidad a través del link:

http://www.urv.cat/atencio_discapacitat/es_index.html

Los estudiantes que asi lo deseen o requieran se pueden dirigir a la Oficina de Compromiso Social (OCS) o bien a la persona responsable del Plan,
donde se hara un seguimiento y una atencién personalizada a partir de la demanda de los interesados que puede ir desde el asesoramiento personal
al estudiante, facilitar diversas ayudas técnicas, asesoramiento al profesorado para la realizacién de adaptaciones, etc.

Por lo que se refiere a los mecanismos especificos para alumnos con discapacidad, la Normativa de Matricula de Grado y Master vigente, prevé en su
articulo 9 que:

Para garantizar la igualdad de oportunidades, para los estudiantes con un grado de discapacidad igual o superior al 33%, a peticién de la persona in-
teresada y teniendo en cuenta las circunstancias personales, debidamente justificadas, se podréa considerar una reduccién del nimero minimo de cré-
ditos de matricula.

Se realizard una adaptacion curricular que podréllegar al 15% de los créditos totales.

Las competenciasy contenidos adaptados deberan ser equiparables alos previstos en el plan de estudios.
Al findlizar los estudios, € estudiante deber& haber superado el nimero total de créditos previstos.

La adaptacion curricular debera especificarse en el Suplemento Europeo a Titulo.

Ademas, atendiendo las directrices del Estatuto del Estudiante, la Universidad tiene previsto seguir desarrollando otros aspectos para dar respuesta a
las acciones de apoyo y orientacion a los estudiantes con discapacidad.

Apoyo a la Accesibilidad Digital por parte del Servicio de Recursos Educativos.

El Servicio de Recursos Educativos ofrece formacién y asesoramiento para la creacién de materiales docentes accesibles y para el uso de las opcio-
nes que mejoran la accesibilidad de las aulas virtuales creadas en el Campus Virtual de la Universidad desarrollado en Moodle.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 18

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

18

El RD 43/2015, de 2 de febrero y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales regula
en articulo 6 el Reconocimiento y la transferencia de créditos en los estudios de master.

En la Universitat Rovira i Virgili es en la Normativa de Matricula de grado y master aprobada en Consejo de Go-
bierno de fecha 14 de marzo de 2019 y modificada por el mismo 6rgano en fecha 29 de abril de 2019, donde regula,
con caracter general, los procedimientos, los criterios y los plazos para llevar a cabo los trdmites administrativos co-
rrespondientes a la Transferencia y a las diferentes tipologias de Reconocimiento de créditos.

Esta normativa se debate y aprueba en la Comisién delegada del Consejo de Gobierno competente en la materia, y
de la que son miembros representantes de Centros y Departamentos. Tras ese debate es ratificada por el Consejo
de Gobierno de la URV.

A continuacion, se exponen los criterios que se aplican en la gestion de la transferencia y reconocimiento de crédi-
tos:

Para el Reconocimiento de créditos, la URV aplicaré los siguientes criterios:

. Serén objeto de reconocimiento en latitulacion de destino, los créditos superados en la titulacién de origen, siempre que el
Centro considere que las competencias y conocimientos asociados a las materias/asignaturas cursadas por €l estudiante son
adecuadas a los previstos en e plan de estudios.

. Asi mismo, podréan ser objeto de reconocimiento |os créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefian-
zas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos alos que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001,
de 21 de diciembre, de Universidades.

- También podré ser reconocida la experiencialaboral y profesional acreditada en forma de créditos que computarén a efectos
de la obtencién de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes alas del
plan de estudios.

En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de master.

Los estudiantes interesados en el reconocimiento de los créditos que hayan obtenido con anterioridad deberan soli-
citarlo de acuerdo con el tramite administrativo previsto al efecto, al que se da publicidad a través de la pagina web
de la URV. En el trdmite administrativo se informa convenientemente a los estudiantes de los plazos de presentacion
de las solicitudes y del procedimiento a seguir.

El estudiante que desee reconocer en su expediente créditos cursados en universidades distintas de la URV debera
justificar la obtencién de estos adjuntando a la solicitud el documento acreditativo correspondiente, expedido por la
Universidad donde los obtuvo. Ademas, debera adjuntar también la Guia Docente de la asignatura, u otro documen-
to donde figuren las competencias y conocimientos adquiridos.

La URV procurara establecer tablas automaticas de reconocimiento entre los estudios de Master de la URV, al efec-
to de facilitar el reconocimiento de créditos en los casos en que los estudios previos hayan sido cursados en la pro-
pia universidad. Estas tablas deberan ser aprobadas por la Junta del Centro correspondiente.

Los créditos reconocidos constaran en el Suplemento Europeo al Titulo y en los documentos acreditativos que solici-
te el estudiante.

En los estudios de Master universitario el niUmero de créditos a reconocer queda establecido en:

Maéster universitario de 120 créditos: 60 créditos
Maéster universitario de 90 créditos; 45 créditos
Maéster universitario de 60 créditos; 30 créditos
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En cuanto a la Transferencia de créditos, la Universidad prepara y da difusion a través de su pagina web del tramite
administrativo correspondiente para facilitar al estudiante la peticion de incorporacion de los créditos/asignaturas que
haya obtenido previamente en la URV o en otras universidades.

En el expediente académico del/de la estudiante, constardn como transferidos la totalidad de los créditos obtenidos
en estudios oficiales cursados con anterioridad, en la URV o en cualquier otra Universidad, que no hayan conducido
a la obtencion de un titulo oficial en el momento de la solicitud de la transferencia.

El estudiante que se incorpore a un nuevo estudio y desee agregar a su expediente los créditos susceptibles de ser
transferidos, debera solicitarlo al Centro mediante el tramite administrativo preparado a tal efecto y del cual se da
publicidad en la pagina web de la Universidad. En el tramite administrativo se informa convenientemente a los estu-
diantes de los plazos de presentacion de las solicitudes y del procedimiento a seguir.

El estudiante que desee transferir a su expediente créditos cursados en universidades distintas de la URV debera
justificar la obtencion de los mismos adjuntando a la solicitud el documento acreditativo correspondiente, expedido
por la Universidad donde los obtuvo.

La Secretaria del Centro, una vez que haya comprobado que la documentacién presentada es correcta, incorporara
en el expediente académico del estudiante, de forma automatica, la formacién que haya acreditado.

Respecto a los créditos transferidos, los datos que figuraran en el expediente del estudiante seran, en cada una de
las asignaturas, los siguientes:

. nombre de laasignatura

. nombre de latitulacion en la que se ha superado
. Universidad en la que se ha superado

. tipologia de la asignatura

- nimero de ECTS

. curso académico en el que se ha superado

. convocatoria en la que se ha superado

. calificacion obtenida

Se podran registrar varias solicitudes de transferencia para un mismo expediente.

Estos datos figuraran también en el Suplemento Europeo al Titulo y en los documentos acreditativos que solicite el
estudiante.

En relacién con estas vias de reconocimiento de créditos regulados en el art. 6 del RD mencionado anteriormente, la
URYV regula lo siguiente:

. Enseflanzas universitarias conducentes a la obtencién de otrostitulos alos que serefiere el articulo 34.1 delaLey Organica
6/2001, de 21 de diciembre de Universidades
Laexperiencialaboral y profesional acreditada siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inheren-
tesd titulo

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales:

La URV aplica la consideracion del titulo propio a efectos de este reconocimiento de créditos a las ensefianzas si-
guientes:

. Titulos propios de graduado superior, expedido por laURV.
- Titulos propios de especialista universitario o de master, cursados en la Fundacion URV.
- Titulos propios de nivel universitario expedidos por universidades del Estado Espariol.

En los estudios de Master, teniendo en cuenta solo la via de reconocimiento de las ensefianzas universitarias no ofi-
ciales, el nUmero méximo de créditos a reconocer queda establecido en:

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
<
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
0
N~
[(e]
[32]
[3p]
(]
[©)]
O
<t
N~
[e)]
—
[©)]
[ce]
0
<
N
Y9]
0
[{e]
N~
N
N~
<
>
[0}
(@]

14/60



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=472765524589197469633675

= Identificador : 4317956 Fecha: 09/02/2022
AL SRR BERRon cunm
i I i

Maéster de 120 créditos: 18 créditos
Maéster de 90 créditos: 13,5 créditos
Maéster de 60 créditos: 9 créditos

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento procedentes de créditos cursados en ensefianzas superio-
res universitarias no oficiales no puede ser superior al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios. En este porcentaje computaran también, si se diera el caso, los créditos reconocidos procedentes de la ex-
periencia laboral y profesional acreditada.

No obstante, los créditos procedentes de titulos propios, excepcionalmente podran ser objeto de reconocimiento en
un porcentaje superior al indicado en el parrafo anterior o, en su caso pueden ser objeto de reconocimiento en su to-
talidad, siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y substituido por un titulo oficial. Esta iden-
tidad con el titulo propio anterior tiene que ser acreditada por el 6rgano de evaluacion correspondiente y tiene que
constar en el plan de estudios para el que se pide el reconocimiento.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

Este tramite se refiere al reconocimiento por la URV de la experiencia laboral y profesional acreditada. Los créditos
reconocidos computaran a los efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que esta experiencia esté relacio-
nada con las competencias inherentes a este titulo.

No pueden ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo de final de Master.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional y laboral no puede ser
superior al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. En este porcentaje computaran
también, si se diera el caso, los créditos reconocidos procedentes de ensefianzas universitarias no oficiales.

En los estudios de Master, teniendo en cuenta solo la via de reconocimiento de la experiencia laboral, el nGmero ma-
ximo de créditos a reconocer queda establecido en:

Maéster de 120 créditos: 18 créditos
Méster de 90 créditos: 13,5 créditos
Maéster de 60 créditos: 9 créditos

El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion y en consecuencia no computan a los efectos de bare-
macién del expediente.

El centro debera evaluar la experiencia acreditada por el estudiante y podra resolver el reconocimiento, que se apli-
caré basicamente en la asignatura de Practicas Externas. No obstante, el centro podra también considerar la aplica-
cion del reconocimiento en otra asignatura.

Esta experiencia debe estar relacionada con las competencias inherentes al titulo que corresponda. La Junta de
Centro aprobard los criterios especificos que se aplicaran para la evaluacion del reconocimiento y los hara publicos.
Estos criterios seran ratificados, si es el caso, por la Comision delegada del Consejo de Gobierno competente en la
materia.

Y, ahora, con el fin de detallar y concretar estos criterios, en el Master en Biomedical Data Science, se plantea el si-
guiente reconocimiento:

- Quelastareas desarrolladas en el &mbito laboral hayan conducido ala adquisicion de competencias inherentes alatitulacion.
- Quelaunidad temporal minima para el reconocimiento de créditos sea de un afio de contrato laboral ajornada completa, o 12
meses en régimen de auténomo.
Se valorara el reconocimiento de como maximo 6 ECTS por afio justificado de experiencia profesional. No se reconocera
ninguna experiencia laboral inferior a 1 afio. El méximo de créditos a reconocer serd el establecido en lalegislacion vigente.
Se aplicard prioritariamente alas asignaturas de Practicas Externas si estan previstas en € plan de estudios, pudiendo consi-
derar laaplicacién del reconocimiento en otras asignaturas.
Lacomision valorarala necesidad de pedir documentacién acreditativa adicional y/o realizar una entrevista personal.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades introductorias

Lecturay estudio de materiaes

Presentaciones (online)

Trabajos

Foros de discusién / Debates

Proceso selecciéon del TFM

Elaboracion del TFM

Presentacion y defensadel TFM

Atencion personalizada con €l tutor académico

53METODOL OGIASDOCENTES

Teoria/Practica/Proyectos

Trabajo de Fin de Master

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de desarrollo

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas objetivas de tipo test

Pruebas mixtas

Pruebas practicas y trabajos

Pruebas orales

Informe del director del TFM

Memoria escrita

Defensa

Autoevaluacion y evaluacion por pares

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Contexto biomédico (Biomedical framework)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

7,5

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

17/60
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Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Retos biomédicosy ciencia de datos (Biomedical data challenges)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomedicina paraingenier os (Biomedicine for engineers)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Escuela de verano (Summer school)

18/ 60
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Identificador : 4317956 Fecha: 09/02/2022

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAZ1(CEL). Identifica los conceptos biomédicos bésicos para reconocer €l contexto en el que se generan y adquieren los datos sobre los que se formulan los retos
clinicos aresolver.

RA2(CEL). Utiliza estrategias, habilidades'y el lenguaje comin que permite una comunicacion efectiva con los profesionales de la clinica.

RA1(CT3). Reconocer |a situacion planteada como un problema en un entorno multidisciplinar, investigador o profesional, y afrontarlo de manera activa (com-
prension).

RA2(CT3). Seguir un método sistemético con un enfoque global para dividir un problema complejo en partes e identificar sus causas aplicando el conocimiento
cientifico y profesional (andlisis).

RA3(CT3). Disefiar una solucion innovadora utilizando | os recursos disponibles necesarios para afrontar el problema (creatividad).

RA4(CT?3). Elaborar un modelo realista que concrete todos | os aspectos de |a solucién propuesta (innovacion).

RAS5(CT3). Evaluar el modelo propuesto contrastandolo con el contexto real de aplicacion y ser capaz de encontrar limitaciones'y proponer mejoras (evalua-
cion).

RA1(CT4). Conocer €l objetivo del equipo e identificar el propio rol en contextos complejos (contexto).

RA2(CT4). Comunicarse y colaborar con otros equipos para alcanzar conjuntamente |os objetivos propuestos (comunicacion).

RA3(CT4). Comprometerse y favorecer |os cambios y mejoras necesarios para a canzar |os objetivos del equipo (compromiso).

RA4(CT4). Confiar en las propias capacidades, respetar |as diferencias y aprovecharlas en beneficio del equipo (colaboracion).

RA3(CEL). Describe la estructura del cuerpo humano de forma general

RA4(CEL). Describe la estructuray la funcion de los érganosy tejidos principales
RAS5(CE1). Reconoce la principal estructuray funcion de las macromoléculas

RAG6(CEL). Identificalas vias metabdlicas principalesy el proceso de transmision de sefiales
RA1(CE2). Procesa, manipula e interpreta datos -6micos bésicos

RA2(CE2). Procesa, manipulay extrae datos biol 6gicos

RA7(CEL). Identificay reconoce las bases de | as técnicas avanzadas de andlisis de datos necesarias para resolver retos del entorno clinico

RAB8(CEL). Valora soluciones basadas en ciencia de datos para resolver problemas biomédicos

RA3(CE2). Reconoce los principios practicos de la gobernanzay administracion de datos biomédicosy como se llevan ala préctica: Principios FAIR; Plan de
gobernanza de datos; Reproducibilidad cientificay computacional de lainvestigacion.

RA1(CT2). Dominar |as herramientas destinadas ala gestion de la propiaidentidad y alas actividades en un entorno digital, asi como en un contexto cientifico y
académico (ser digital).

RA2(CT2). Buscar y obtener informacién Gtil parala creacion de conocimiento de manera auténoma, de acuerdo con criterios de relevancia, fiabilidad y perti-
nencia (buscar).

RA3(CT2). Organizar lainformacion con las herramientas adecuadas, ya sea en linea o presenciales, para garantizar su actualizacion, recuperacion y tratamiento
afin de reutilizarla en futuros proyectos (organizar).

RA4(CT?2). Crear informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion comunicativay hacerlo de manera honesta (crear).

RA5(CT2). Utilizar las TIC para compartir e intercambiar resultados de proyectos académicos y cientificos en contextos interdisciplinares, de modo que se po-
tencie latransferenciadel conocimiento (compartir).

RA1(CT5)O. Usar los mecanismos de comunicacion no verbal y |os recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buenaintervencion oral (comunica-
cién no verbal y uso delavoz).

RA2(CT5)O. Construir un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada con capacidad para transmitir ideas complejas (construccion
del discurso).

RA3(CT5)O. Producir un discurso persuasivo, consistente y preciso, con capacidad para hacer comprensibles ideas complejas e interactuar de manera efectiva
con el auditorio (eficacia).

RA1(CT5)E. Producir un texto de calidad, sin errores gramaticales ni ortogréficos, con una presentacion formal esmeraday un uso adecuado y coherente de las
convenciones formales y bibliogréficas (calidad).

RA2(CT5)E. Construir un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada, capaz de transmitir ideas complejas (construccion del discurso).
RA3(CT5)E. Producir un texto adecuado ala situacién comunicativa, consistente y persuasivo, capaz de transmitir ideas complejas (eficacia).
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. RAL(CT®6). Profundizar en el autoconocimiento profesional (autoconocimiento).
. RA2(CT6). Desarrollar unaactitud profesional (actitud profesional).

. RA3(CT6). Andlizar €l entorno profesional propio de la especialidad (entorno).
. RA4(CT®6). Disefiar itinerarios profesionales especificos (itinerarios).

Identificador : 4317956 Fecha: 09/02/2022

55.1.3 CONTENIDOS

- Retos biomédicosy ciencia de datos (Biomedical data challenges)
o Lacadenadel valor del Big Data
o Medicinade precision
o Retos biomédicosy cienciade datos, casos précticos

. Biomedicina paraingenieros (Biomedicine for engineers)
o BiologiaMolecular y Biologia Celular. Macromoléculas. Componentes y funcién celular
o Fisiologia El cuerpo humano. Sistemas nervioso y motor. Sistema respiratorio, digestivo, inmunolégico y endocrino. Homeostasis

. Escuela de verano (Summer school)
o Técnicas avanzadas de anédlisis de datos biomédicos
o Gobernanzay administracion de datos biomédicos
o Investigacion avanzada en ciencia de datos aplicada ala salud
o Vaorizacion de soluciones basadas en ciencias de datos en salud, casos précticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

. Escuela de verano (Summer school): se organizara como actividad docente presencial, pero se ofreceré la posibilidad de participacion telemética para aquellos
alumnos que, por larazén que fuere, no pudieran desplazarse

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2. - Formular valoraciones a partir de la gestion y uso eficiente de lainformacion.

CT3. - Resolver problemas complejos de manera critica, creativa e innovadora en contextos multidisciplinares.

CT4. - Trabgjar en equipos multidisciplinares y en contextos complgjos.

CT5. - Comunicar ideas complgjas de manera efectiva atodo tipo de audiencias.

CT6. - Desarrollar habilidades para gestionar la carrera profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL. - Identificar y resolver, con los requerimientos apropiados, los retos y necesidades relacionados con ciencia de datos en
ambitos hospitalarios, administraciones sanitarias, centros de investigacion y empresas del sector sanitario.

CE2. - Reconocer y distinguir la estructura de los distintos tipos de datos que se generan en el entorno clinico, sus principales
caracteristicas, la calidad de éstos, |0os métodos bésicos para su procesado, asi como |os aspectos éticos, de regulacion, privacidad y
confidencialidad que rigen su gestion y andlisis.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades introductorias 3 0
Lecturay estudio de materiales 77 0
Presentaciones (online) 105 0
Trabajos 57 0
Foros de discusion / Debates 20.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Teoria/Practica/Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas de tipo test 30.0 65.0

Pruebas mixtas 20.0 25.0

Pruebas practicas y trabajos 10.0 20.0

Pruebas orales 10.0 20.0

NIVEL 2: Datosde salud (Health data)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 16,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Historias clinicas digitales (Electronic health recor ds)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Imagen médica (M edical imaging)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sensores biomédicosy procesado de sefial (Biomedical sensors and signal processing)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Etica, regulacion y privacidad (Ethics, regulation and privacy)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA4(CE2). Conoce |os conceptos bésicos de bases de datos tanto relacionales como no relacionales

RAS5(CE2). Entiende la complejidad en la adquisicion de datos clinicos

RAB(CE2). Sabe enriquecer los datos clinicos con fuentes de datos externas

RA7(CE2). Reconoce laimportancia de |os registros de datos no estructurados en la historia clinica digital
RAB8(CE2). Sabe extraer informacion de datos no estructurados para enriquecer |a cohorte

RA9(CE2). Sabe disefiar el formato de tabla que necesita seglin el objeto de estudio

RA10(CE2). Sabe aplicar procesos de ETL para disefiar y obtener una cohorte a partir de tablas de datos crudos

RA11(CE2). Entiende los fundamentos de la formacién de imégenes médicas
RA12(CE2). Conoce |as modalidades de imégenes médicas

RA13(CE2). Conoce todos |os componentes de |as modalidades de iméagenes médicas
RA14(CE2). Sabe las técnicas paralavisualizacion y reconstruccion de imagenes médicas
RA15(CE2). Sabe € propdsito de las imégenes médicas

RA16(CE2). Estudia las Ultimas técnicas de imagenes médicas

RA17(CE2). Conoce los tipos y usos de sensores en el dmbito biomédico

RA18(CE2). Entiende |as arquitecturas bésicas de construccion de sistemas de adquisicion de sefiales con sensores
RA19(CE2). Sabe andlizar y calcular € error que se introduce en la cuantizacion de la sefial

RA20(CE2). Conoce |as técnicas bésicas de muestreo y cuantizacion de la sefial

RA21(CE2). Entiende ¢l disefio de filtros digitales parala reduccion de ruido y correccion de lineas de base.
RA22(CE2). Sabe hacer un andlisis espectral de |a sefial

RA23(CE2). Conoce técnicas estadisticas para la descripcion de sefides aleatorias y su alineamiento temporal

RA24(CE2). Reconoce y aplica buenas précticas en la gobernanzay gestion de datos biomédicos e identifica las situaciones que las requieren

RA25(CE2). Reconoce lalegislacion y principales guias que permiten gobernar datos utilizados en entornos criticos y altamente regulados como la biomedicina

RA26(CE2). Reflexiona sobre los principiosy retos éticos en el tratamiento de lainformacion médica

RA27(CE2). Considera el cumplimiento con las condiciones establecidas por |os comités de bioética de investigacion ala hora de planificar una solucion basada

en ciencia de datos a un problema biomédico y valoralas aportaciones que pueden ofrecer los comités de bioética asistencial alas aplicaciones clinicas del cono-

cimiento generado.

RA28(CE2). Conoce lalegisiacion de proteccion de datos y especificamente de datos sanitarios

RA29(CE2): Conoce las principales tecnol ogias de preservacion de la privacidad

RA30(CE2): Sabe planificar la anonimizacion de datos para su posterior comparticion o publicacion

RA31(CE2): Sabe manejar software de anonimizacion de datos

RA2(CT7): Analizar los principales problemas ambiental es desde |a perspectiva de su ambito de conocimiento en su actividad como estudiante o profesional.

Medio ambiente)

fl}:;f(CT?): Argu)mentar basandose en valores sociales y formular propuestas comprometidas con la mejora de la comunidad. (Responsabilidad social como ciu-
anos)

RA4(CT)7): Aplicar los conceptos éticos y deontol dgicos del rea de conocimiento desde un compromiso personal y profesional. (Etica)

55.1.3 CONTENIDOS

Historias clinicas digitales (Electronic health records)
o Basesde datos clinicas
o Procesosde ETL (Extract, Transform and Load)
o Mineriade ficheros detexto libre
o Disefio y generacion de cohortes

Imagen médica (Medical imaging)
o Fundamentos de las imégenes médicas
o Imégenes de rayos X
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Imégenes de ultrasonidos

Imégenes de resonancia magnética
Imégenes de patologia digital

Otras tecnologias de imagen en salud

o o o o

. Sensores biomédicos y procesado de sefia (Biomedical sensors and signal processing)
o Sensoresy actuadores biomédicos
o Adquisicién de datos basados en sistemas de sensores
o Procesado de sefia es digitales biomédicas
o Procesado estadistico de sefidles y extraccion de patrones

. Etica, regulacion y privacidad (Ethics, regulation and privacy)
Legislacion de datos biomédicos

Buenas précticas y regulacion en la gestion de datos biomédicos
Vaoresy retos éticos en ciencia de datos aplicada a biomedicina
Comités de bioética

Tecnologias de privacidad

Anonimizacion de datos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

©o o o o oo

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES
CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano o ciudadanay como profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2. - Reconocer y distinguir la estructura de los distintos tipos de datos que se generan en el entorno clinico, sus principales
caracteristicas, la calidad de éstos, |0os métodos basicos para su procesado, asi como |os aspectos éticos, de regulacion, privacidad y
confidencialidad que rigen su gestion y andlisis.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades introductorias 6 0
Lecturay estudio de materiales 58 0
Presentaciones (online) 1175 0
Trabajos 220 0
Foros de discusion / Debates 11 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Teoria/Practica/Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas de preguntas cortas 5.0 15.0
Pruebas mixtas 20.0 30.0
Pruebas practicas y trabajos 40.0 60.0
Pruebas orales 10.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologias en datos masivos de sal

ud (Health data technologies)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24160
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45

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion cientifica (Scientific programming)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Computacion de altas prestacionesy distribuida para datos masivos (High-performance and distributed computing for big data)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

25/60
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA32(CE2), RA1(CE3). Conoce los tipos de representaciones de datos biomédicos

RA2(CE3). Conoce la diferencia entre lenguajes procedurales y funcionales

RA3(CE3). Dominade la abstraccion procedimental y el desarrollo basado en test

RA34(CE2), RA4(CE3). Conoce las herramientas necesarias para la representacion computacional de datos de salud

RAB5(CE3). Sabe analizar problemas e identificar y definir requerimientos computacional es adecuados para su solucion

RA33(CE2), RA6(CE3). Sabe adquirir, analizar y visualizar conjuntos de datos biomédicos complejos

RA7(CE3). Sabe escaar el andlisis de datos para grandes conjuntos de datos

RAB8(CE3). Sabe trasladar problemasy procesos mateméticos complejos a entornos de computacion cientifica

RAQ((_:IE3). Sabe preprocesar y procesar conjuntos de datos complejos, evaluar la calidad de estos datos y construir mecanismos de sintesis de estos datos de for-
ma &gi

RAig(CEB‘). Sabe disefiar aplicaciones para entornos de produccion

RA11(CE3). Sabe identificar qué arquitectura HPC es més adecuada para resolver un determinador problema

RA12(CE3). Conoce | os aspectos criticos de una infraestructura HPC en la obtencion de prestaciones, escalabilidad , toleranciaafallo y consumo.
RA13(CE3). Entiende |os principal es algoritmos paral el os parala solucién de un determinado problema

RA14(CES3). Es capaz de programar, depurar y obtener prestaciones aplicando un determinado algoritmo para resolver un problema

RA15(CE3). Reconoce |as principal es arquitecturas de computacién en la nube y sus puntos débiles

RA16(CE3). Sabe desplegar serviciosy aplicaciones para la gestion de datos masivos en la nube

RA17(CEJ). Identificalos model os de gjecucion en lanube y entiende | os resultados funcionales y de prestaciones

RA18(CE3). Sabe gestionar y procesar grandes vol imenes de datos en la nube utilizando aplicaciones adecuadas paratal fin

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion cientifica (Scientific programming)

Entornos para lainformética cientifica

Programacion estadistica

Visualizacion estadistica

Programacién funciona parala computacion cientifica
Andlisis de escalabilidad

Desafios de la aplicacion biomédica

© o oo oo

Computacion de altas prestaciones'y distribuida para datos masivos (High-performance and distributed computing for big data)
o Conceptosy arquitectura del computo de atas prestaciones (HPC)

Algoritmosy programacion paralela

Arquitectura de computacion en la nube (cloud computing)

Modelosy aplicaciones de computacién en lanube

Gestion y proceso de grandes volUmenes de datos

o o o o

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2. - Reconocer y distinguir la estructura de | os distintos tipos de datos que se generan en el entorno clinico, sus principales
caracteristicas, la calidad de éstos, |os métodos basi cos para su procesado, asi como |os aspectos éticos, de regulacion, privacidad y
confidencialidad que rigen su gestion y andlisis.

CES3. - Disefiar, implementar y evaluar sistemas de gestién, almacenamiento y procesado de grandes volimenes de datos clinicos o
relacionados con la salud previendo su rendimiento, eficiencia, escalabilidad y toleranciaafallos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

26/ 60
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Fecha: 09/02/2022

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades introductorias 25 0
Lecturay estudio de materiaes 25 0
Presentaciones (online) 70 0
Trabgjos 164 0
Foros de discusion / Debates 1 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria/Practica/Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de desarrollo 10.0 15.0
Pruebas objetivas de tipo test 15.0 20.0
Pruebas practicas y trabajos 50.0 70.0
Pruebas orales 50 15.0

NIVEL 2: Ciencia de datos en salud (Health data science)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

21

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica biomédica (Biomedical statistics)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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Fecha: 09/02/2022

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje automatico para medicina de precision (M achine learning for precision medicine)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Redes complejas (Complex networks)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Visualizacion y comunicacion de datos en salud (Health data visualization and communication)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1(CE4). Sabe identificar qué disefio es méas adecuado en funcion de los objetivos de un estudio
RA2(CE4). Reconoce |os elementos fundamentales de un ensayo clinico
RA3(CE4). Es capaz de disefiar una base de datos de un ensayo clinico realizando una codificacion correcta de variables
RA4(CE4). Sabe resumir los datos en tablas y gréficos como un primer paso exploratorio en un andlisis

RAS5(CE4). Entiende el concepto de distribucion como modelo probabilistico

RAGB(CE4). Utiliza correctamente los conceptos de percentil y losinterval os de referencia clinicos
RA7(CE4). Entiende y saber interpretar un intervalo de prediccion y un intervalo de confianza
RAB8(CE4). Conoce las limitaciones del p-valor y evitar su uso inadecuado

RA9(CE4). Reconoce los elementos béasicos de una prueba diagndsticay su aplicacion préctica
RA10(CE4). Es capaz de disefiar una prueba diagndstica en base a la distribucion de un biomarcador
RA11(CE4). Sabe interpretar correctamente el concepto de riesgo y utilizar e interpretar debidamente el riesgo relativo y los odds ratios
RA12(CE4). Sabe interpretar el modelo lineal

RA13(CE4). Entiende |os resultados del ajuste de un modelo lineal

RA14(CE4). Reconoce | os disefios experimental es basicos

RA15(CE4). Entiende |os resultados de un andlisis de lavarianza

RA16(CE4). Entiende los principal es conceptos sobre el aprendizaje automético y las diferencias esenciales respecto a los métodos probabilisticos y estadisticos
RA17(CE4). Sabe como aplicar los procedimientos adecuados para entrenar y validar model os de aprendizaje automatico

RA18(CE4). Comprende |as principal es técnicas de reduccion de dimensionalidad para el aprendizaje de caracteristicas y representaciones, incluidos los enfo-
queslinealesy no lineales

RA19(CE4). Sabe como aplicar técnicas de seleccion de caracteristicas para seleccionar un conjunto optimo de predictores en un modelo de aprendizaje automéa-
tico

RA20(CE4). Comprende lalégicay los principios del aprendizaje supervisado y esta familiarizado con las principal es técnicas de aprendizaje supervisado
RA21(CE4). Comprende lalégicay los principios del aprendizaje no supervisado y esta familiarizado con las principal es técnicas de aprendizaje no supervisado
RA22(CE4). Sabe cdmo optimizar la construccion y el rendimiento de modelos de aprendizaje automético

RA23(CE4). Sabe cdmo aproximarse y abordar problemas biomédicos y sanitarios mediante el aprendizaje automético

RA24(CE4). Conoce |as principales caracteristicas de la teoria de redes complejas

RA25(CE4). Reconoce |a presencia de redes complejas en datos biomédicos

RA26(CE4). Conoce y sabe calcular las propiedades estructurales de redes complegjas
RA27(CE4). Sabe implementar model os de redes complejas

RA28(CE4). Conoce'y sabe utilizar |os métodos de deteccion de comunidades en redes complejas
RA29(CE4). Sabe analizar dindmicas en redes complejas

RA30(CE4). Sabe extraer informacion relevante de redes complejas de datos biomédicos

RA31(CE4). Identificalos modelos de representacion de datos utilizados en los sistemas gréficos
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- RA32(CE4). Clasificalos modelos en su ambito de aplicacion
. RA33(CE4). Aplicalos agoritmos necesarios parala manipulacién de los objetos que forman la representacion gréfica
. RA34(CE4). Utilizalas representaciones gréficas Optimas para cada tipo de datos, teniendo en cuenta el mensaje que se quiera comunicar, y las interpretaciones
que se pueden derivar
5.5.1.3 CONTENIDOS
. Estadistica biomédica (Biomedical statistics)
o Disefio de estudio en biomedicina
o Modelos estadisticos
o Estimacion de parametros e inferencia
o Evaluacion de riesgos en estudios biomédicos
o Regresion logistica
. Aprendizaje automético para medicina de precision (Machine learning for precision medicine)
o Fundamentos del aprendizaje automético
o Extraccion de caracteristicas
o Aprendizaje supervisado
o Aprendizaje no supervisado
. Redes complejas (Complex networks)
o Propiedades estructurales de |as redes complejas
o Modelos de redes complejas
o Descripcion mesoscopica de redes complejas
o Dinamicas en redes complejas »
i}
8
. Visualizacién y comunicacion de datos en salud (Health data visualization and communication) @
o Fundamentos de la visualizacion de informacion 5
o Herramientas de creacion de representaciones gréficas ©
o Interpretabilidad de representaciones gréficas g
@
5.5.1.4 OBSERVACIONES E
©
5.5.1.5 COMPETENCIAS g
— gl
55.1.5.1BASICASY GENERALES g
CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de §
ideas, a menudo en un contexto de investigacién E
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES 5
@©
No existen datos 3
= (@]
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS ©
(]
CE4. - Mangjar e implementar técnicas estadisticas, de aprendizaje automatico y de visualizacion para extraer informacion de datos =
de salud y evaluar criticamente los resultados que se obtienen de éstas. L;
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS %
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD E
- - - o
Actividades introductorias 6 0 >
- - e}
Lecturay estudio de materiaes 66 0 S
(]
Presentaciones (online) 140 0 3
Q
Trabgjos 310 0 %
. ., (2]
Foros de discusion / Debates 3 0 =
= Q.
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES £
. P c
TeorialPractica/Proyectos ¢
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION g
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA %
>
Pruebas objetivas de tipo test 8.0 12.0 -
N~
Pruebas mixtas 7.0 25.0 Q
[3p]
Pruebas practicas y trabgjos 52.0 75.0 3
<
Pruebas orales 3.0 13.0 P
NIVEL 2: Ciencia de datos avanzada en salud (Advanced health data analysis) %
<
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2 o
0
CARACTER Obligatoria 5
N~
<
>
0
(@]
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ECTSNIVEL 2

135

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

7,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis avanzado de datos de salud

(Advanced health data analysis)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje profundo (Deep learning)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mineria detextos de salud (Text mining for healthcare)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. RA35(CE4). Implementa correctamente model os lineales generalizados e interpreta |l os resultados que generay su validacion

- RA36(CEA4). Entiende y sabe aplicar laimputacion estocastica basada en imputacion maltiple para datos ausentes

. RA37(CE4). Entiende las diferencias entre efectos aeatorios y efectos fijos en model os mixtos

. RA38(CE4). Sabe formalizar el modelo mixto més conveniente e interpretar 1os resultados

. RA39(CE4). Conoce las funciones de supervivenciay de riesgo

. RA40(CE4). Sabe estimar la funcién de supervivencia con datos censurados por la derechay truncados por laizquierda

. RA41(CE4). Conocey sabe gjustar el modelo de riesgos proporcionales de Cox

- RA42(CE4). Conocey sabe gjustar un modelo multi-estado

. RA43(CEA4). Es capaz analizar tiempos de supervivencia mediante |os métodos no paramétricos, paramétricosy semi paramétricos
- RA44(CE4). Conoce la diferencia entre model os estadisti cos bayesianos y no bayesianos

. RA45(CE4). Comprende el papel de ladistribucion previa, de lafuncién de verosimilitud y como pasar de distribuciones previas a posteriores
. RA46(CE4). Comprende la diferencia entre model os bayesianos jerdrquicos y no jerarquicos

. RA47(CE4). Planteay resuelve problemas de inferencia bayesiana utilizando simulaciones

- RA48(CE4). Entiende la diferencia entre relacion causal y asociacion

. RA49(CE4). Entiende por qué es posible lainferencia causal en estudios aleatorizados

. RAS50(CE4). Conoce y sabe aplicar los métodos de estandarizacion y ponderacion de probabilidad inversa

. RAB1(CE4). Entiende el funcionamiento de |as redes neuronales artificiaes, asi como de sus principales parametros y diferentes arquitecturas
. RAB2(CE4). Conocey sabe aplicar |os principales métodos de optimizacion en redes neuronales

. RAS3(CE4). Conocey sabe utilizar |os diferentes tipos de auto-encoders

- RAB4(CE4). Conocey sabe utilizar los diferentes tipos de red neuronal convolucional

. RAB55(CE4). Conocey sabe utilizar |os diferentes tipos de red neuronal recurrente
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. RAB56(CE4). Conocey sabe utilizar técnicas de explicabilidad e interpretabilidad

- RAS57(CE4). Conoce los conceptos fundamentales del Procesamiento del Lenguaje Natural, |as técnicas de procesamiento més relevantes y 10s recursos existen-

tes utilizados

Identificador : 4317956

. RAB8(CE4). Sabe implementar programas para resolver problemas que impliquen el andlisis de textos
. RAB9(CE4). Reconoce las técnicas y recursos méas apropiados para |a resolucion de problemas que impliquen el andlisis de textos

Fecha: 09/02/2022

55.1.3 CONTENIDOS

. Andlisis avanzado de datos de salud (Advanced health data analysis)

o Andlisis de regresion avanzado
o Andlisis de supervivencia

o Andlisis Bayesiano

o Inferencia causal

. Aprendizaje profundo (Deep learning)

Aprendizaje profundo
Auto-encoders

Redes convolucionales
Redes recurrentes

© o o o o o o

Explicabilidad e interpretabilidad

Fundamentos de redes neuronales artificiales
Entrenamiento de redes neuronales mediante back-propagation

. Mineriade textos de salud (Text mining for healthcare)
Conceptos basicos de procesamiento del lenguaje. Particularidades de los textos en el dominio médico.

Nivel palabra: Desambiguacion morfol 6gica. Semantica léxica. Semantica distribucional.

o

o

o Nivel secuencia: Reconocimiento y clasificacion de entidades.

o Mineriade textos: Clasificacion de textos. Extraccion de Relaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, amenudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA4. - Mangjar e implementar técnicas estadisticas, de aprendizaje automético y de visualizacion para extraer informacion de datos

de salud y evaluar criticamente los resultados que se obtienen de éstas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades introductorias 35 0
Lecturay estudio de materiales 40 0
Presentaciones (online) 75 0
Trabgjos 217 0
Foros de discusion / Debates 2 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria/Practica/Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de desarrollo 15.0 30.0

Pruebas mixtas 5.0 15.0

Pruebas practicas y trabajos 50.0 80.0

Pruebas orales 20 5.0

NIVEL 2: Aplicaciones avanzadas sobr e ciencia de datos en salud (Health data analytics)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

21
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Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

13,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

75

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Diagnéstico y toma de decisiones asistida por ordenador (Computer-aided diagnosis and decision making)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Epidemiologia computacional (Computational epidemiology)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ciencias-6micasy medicinatraslac

ional (Clinical -omics and translational medicine)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis avanzado de imagen médica (Advanced medical image analysis)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Integracion de datos de salud (Health data integration)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1(CES5). Conoce los métodos de aprendizaje automético e inteligencia artificial aplicables en el desarrollo de herramientas de asistenciaen el diagnéstico y

" decision en salud

RA2(CES5). Conoce las principales aplicaciones de aprendizaje automético e inteligencia artificial en el contexto del diagnéstico asistido
RA3(CES5). Conoce las principales aplicaciones de aprendizaje automético e inteligencia artificial en el contexto de la asistencia en la decision en salud
RA4(CES). Es capaz de priorizar, probar, y seleccionar los métodos més adecuados a utilizar en el desarrollo de herramientas de asistenciaen el diagnéstico y

decision en entornos de salud

RAS5(CES). Es capaz de identificar las necesidades para el desarrollo de herramientas de asistencia en ladecision y diagndstico en su entorno laboral

RAB(CES5). Conoce los principales model os epidemiol 6gicos y la literatura basica en epidemiol ogia computacional
RA7(CES5). Sabe obtener y analizar los datos de la evolucién de una epidemia
RAB8(CES5). Sabe utilizar model os epidemiol dgicos existentes para evaluar y predecir la evolucion de una epidemia

RA9(CES). Disefia model os epidemiol 6gicos para enfermedades concretas

RA10(CES5). Entiende las distintas etapas del disefio experimental y sabe como analizar y garantizar la calidad de datos -6micos.
RA11(CES5). Analiza computaciona mente datos generados por tecnologias de secuenciacion masiva
RA12(CES5). Analiza computaciona mente datos procedentes del perfilado de proteinas y metabolitos

RA13(CES5). Integra datos -6micosy aplica metodologias para su andlisis funcional

RA14(CES5). Conoce las distintas etapas para el andlisis de imégenes médicasy sus caracteristicas
RA15(CES5). Conoce |os principales métodos de pre-procesado, segmentacion y registro de imégenes médicas
RA16(CES5). Sabe implementar y evaluar algoritmos de andlisis de imagen para dar solucion a un problema de imagen médica especifico

RA17(CES5). Conocey utilizalas principales metodol ogias de integracion de informacion
RA18(CES5). Identificalos problemas en laintegracion de datos -6micos y fenotipicos y sabe encontrar soluciones para casos de uso en enfermedades de origen

genético, cancer y enfermedades comunes.

RA19(CES5). Andizay extrae informacion parareconstruir trayectorias de pacientes a partir de las fuentes de informacion integradas

55.1.3 CONTENIDOS

Diagndstico y toma de decisiones asistida por ordenador (Computer-aided diagnosis and decision making)
o Técnicas de diagndstico y toma de decisiones asistida por ordenador en aplicaciones médicas
o Aproximacionesy técnicas basadas en aprendizaje automético e inteligencia artificial paralatoma de decisiones
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o Casos de estudio a diferentes niveles: atencion primaria, hospitales, atencion geriétrica, y gestion de recursos sanitarios

. Epidemiologia computacional (Computational epidemiology)
o Introduccién ala epidemiol ogia computacional
o Model os epidemiol 6gicos basicos
o Model os epidemiol 6gicos avanzados
o Simulacién estocastica de model os epidemiol gicos

. Ciencias-6micasy medicinatraslacional (Clinical -omics and translational medicine)
o Importanciadel disefio experimenta/ Control de calidad de datos -6micos

Fecha: 09/02/2022

o Metabol 6mica Computacional
o Protedmica Computacional
o Expresion diferencia

o Pre-procesado de imégenes
o Registro de imégenes
o Segmentacion de imégenes

o Enriquecimiento y andlisis funcional

. Andlisis avanzado de imagen médica (Advanced medical image analysis)

o Aplicaciones parael andlisis de imégenes médicas

. Integracién de datos de salud (Health data integration)
o Sistemas de integracion de informacion -omicay fenotipica
o Entornos de andlisis en enfermedades genéticas, cancer y enfermedades complejas
o Andlisis de trayectorias de enfermedades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

decisiones sobre salud publica.

CES. - Aplicar ciencia de datos a proyectos multidisciplinares basados en datos derivados de imagen clinica, instrumentacion
biomédica, tecnol ogias -émicas y/o de monitorizacion de epidemias con lafinaidad de asistir a diagndstico médico y alatomade

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades introductorias 8 0
Lecturay estudio de materiales 70 0
Presentaciones (online) 135 0
Trabajos 309 0
Foros de discusion / Debates 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria/Practica/lProyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de desarrollo 4.0 5.0

Pruebas objetivas de tipo test 10.0 20.0

Pruebas mixtas 5.0 15.0

Pruebas practicas y trabajos 54.0 75.0

Pruebas orales 20 10.0

NIVEL 2: Proyectos basados en datos de salud (Biomedical data pr oj ects)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Metodologia de la investigacion y de proyectos (Project and resear ch methodologies)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Emprendimiento e innovacion (Entrepreneurship and innovation)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

I?l{-\_l(CEl). Idlentificalos conceptos biomédicos béasicos para reconocer €l contexto en el que se generan y adquieren los datos sobre |os que se formulan los retos

clinicos aresolver.

RA2(CEL). Utiliza estrategias, habilidades y el lenguaje comun que permite una comunicacion efectiva con los profesionales de la clinica.

RA25(CE2). Reconoce lalegislacion y principales guias que permiten gobernar datos utilizados en entornos criticos y altamente regulados como la biomedicina

RA35(CE2). Reflexiona sobre los principios y dilemas éticos en €l tratamiento de lainformacion médica

RA36(CE2). Considera el cumplimiento con las condiciones establecidas por los comités de bioética ala hora de planificar una solucién basada en cienciade da-

tos a un problema biomédico.

RA37(CE2). Conoce lalegislacion de proteccion de datos y especificamente de datos biomédicos.

RA1(CE6). Reconoce en profundidad cada etapa del método cientifico y reconoce y aplica los criterios necesarios para efectuar unainvestigacion de calidad.

RA2(CE6). Conoce 'y aplicalos aspectos normativos, éticos y sociales inherentes alainvestigacion.

RA3(CES). Identifica los principales mecanismos de difusién y comunicacion cientifica.

RA4(CE6). Reconoce los fundamentos, etapas y principal es metodol ogias de gestion de proyectos Tl y los aplica.

RAS5(CES). Reconoce y aplica metodologias Agile de gestion de proyectos Tl

RAB(CES6). Reconoce y gestiona los aspectos econémicos y de explotacion de resultados de proyectos.

RA1(CT1). Planificay desarrolla de forma auténoma, organizaday cientifica el proyecto (proceso).

RA2(CT1). Generaun documento cientifico en cuanto a estructuray contenidos (memoria o informe).

RA3(CT1). Presentay defiende el trabajo; en el caso del TFM, o hace ante un tribunal (defensa).

RA1(CT5)E. Producir un texto de calidad, sin errores gramaticales ni ortogréficos, con una presentacion formal esmeraday un uso adecuado y coherente de las

convenciones formales y bibliogréficas (calidad).

RA2(CT5)E. Construir un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada, capaz de transmitir ideas complejas (construccion del discurso).

RA3(CT5)E. Producir un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo, capaz de transmitir ideas complejas (eficacia).

RAL(CT?7). Incorporar la perspectiva de género en su actividad como estudiante. (Igualdad).

RA1(CEY). Saber identificar que necesidades/oportunidades en el mercado son susceptibles de una solucién emprendedora

RA2(CEY). Ser capaz de comunicar de forma efectiva a los diferentes agentes involucrados en el proyecto emprendedor (Inversores, equipo, clientes,¢)

RA3(CE7). Saber gestionar equipos de trabajo multidisciplinares

RA4(CEY). Reconocer |a viabilidad econémicay técnica de un proyecto emprendedor

RAS5(CEY). Ser capaz de escoger |os canales de comunicacion y venta/prestacion de servicio més adecuados para el proyecto emprendedor

RAG6(CEY). Saber interpretar lainformacion financiera del proyecto emprendedor

RA7(CEY). Saber gestionar |os recursos (financieros, materiales, humanos,¢) del proyecto emprendedor

RAB8(CEY). Poder disefiar una estrategia de marketing para el proyecto emprendedor

RA9(CEY). Identificar claramente el valor aportado através del proyecto ala sociedad, usuario,...

RAl(_C;TB). Reconocer la situacion planteada como un problema en un entorno multidisciplinar, investigador o profesional, y afrontarlo de manera activa (com-
rension).

pRA2(CT)3). Seguir un método sistemdtico con un enfoque global para dividir un problema complejo en partes e identificar sus causas aplicando el conocimiento

cientifico y profesional (andlisis).

RA3(CT3). Disefiar una solucién innovadora utilizando | os recursos disponibles necesarios para afrontar el problema (creatividad).

RA4(CT3). Elaborar un modelo realista que concrete todos | os aspectos de la solucion propuesta (innovacion).

RAS5(CT3). Evaluar el modelo propuesto contrastandolo con el contexto real de aplicacion y ser capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras (evalua

cion).

RAl)(CT4). Conocer el objetivo del equipo eidentificar el propio rol en contextos complejos (contexto).

RA2(CT4). Comunicarse y colaborar con otros equipos para alcanzar conjuntamente |os objetivos propuestos (comunicacion).

RA3(CT4). Comprometerse y favorecer los cambiosy mejoras necesarios para al canzar |os objetivos del equipo (compromiso).

RA4(CT4). Confiar en las propias capacidades, respetar las diferencias y aprovecharlas en beneficio del equipo (colaboracion).

RA1(CT5)O. Usar los mecanismos de comunicacion no verbal y los recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buenaintervencion oral (comunica-

cién no verbal y uso delavoz).

lI?e/i\ﬁ(CTS)C;. Construir un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada con capacidad para transmitir ideas complejas (construccién

i scurso).

RA3(CT5)O. Producir un discurso persuasivo, consistente y preciso, con capacidad para hacer comprensibles ideas complejas e interactuar de manera efectiva

con €l auditorio (eficacia).

RA1(CT6). Profundizar en el autoconocimiento profesional (autoconocimiento).

RA2(CT6). Desarrollar unaactitud profesional (actitud profesional).

RA3(CT6). Andlizar €l entorno profesional propio de la especialidad (entorno).

RA4(CT6). Disefiar itinerarios profesional es especificos (itinerarios).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metodologia de la investigacion y de proyectos (Project and research methodologies)
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ED

. Fundamentos sobre la investigacién cientifica

. Criterios para unainvestigacion de calidad

. Metodologiay etapas de lainvestigacion

. Difusion de lainvestigacion

. Gestion normativa, éticay social de lainvestigacion

. Gestion especifica de lainvestigacion en biomedicinay ciencia de datos
. Gestion de proyectos

. Metodologias Agile de gestion de proyectos Tl

. Gestion econédmicay de explotacion de proyectos

Emprendimiento e innovacion (Entrepreneurship and innovation)

. El proceso de generacion de ideas, co-creacion e innovacion

. Lapropuesta de valor i modelo de negocio (Canvas)

. Habilidades de comunicacién para emprendedores

. Marketing y ventas del proyecto emprendedor

. Aspectos financieros, tributarios y legales del proyecto emprendedor

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTL1. - Desarrollar la autonomia suficiente para trabajar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas
dentro de su @mbito temético.

CT3. - Resolver problemas complejos de manera critica, creativa e innovadora en contextos multidisciplinares.

CT4. - Trabgjar en equipos multidisciplinares y en contextos complgjos.

CT5. - Comunicar ideas complgjas de manera efectiva atodo tipo de audiencias.

CT6. - Desarrollar habilidades para gestionar la carrera profesional.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano o ciudadanay como profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL. - Identificar y resolver, con los requerimientos apropiados, 10s retos y necesidades rel acionados con ciencia de datos en
ambitos hospitalarios, administraciones sanitarias, centros de investigacion y empresas del sector sanitario.

CE2. - Reconocer y distinguir la estructura de los distintos tipos de datos que se generan en el entorno clinico, sus principales
caracteristicas, la calidad de éstos, |0os métodos bésicos para su procesado, asi como |os aspectos éticos, de regulacion, privacidad y
confidencialidad que rigen su gestion y andlisis.

CES®. - Disefiar, gestionar y dirigir proyectos de ciencia de datos en salud, liderando su puesta en marcha, su mejora continuay
valorando el impacto socia y econémico de éstos.

CE7. - Vaorizar una solucion basada en ciencia de datos a un problema clinico identificando y vinculando aguellas cuestiones
clave relacionadas con el proyecto de emprendimiento e innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades introductorias 35 0
Lecturay estudio de materiaes 46 0
Presentaciones (online) 80 0
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Trabajos

75.5

Foros de discusién / Debates

20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

TeorialPractica/Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de desarrollo 5.0 15.0
Pruebas objetivas de preguntas cortas 10.0 20.0
Pruebas mixtas 10.0 25.0
Pruebas practicas y trabajos 35.0 55.0
Pruebas orales 10.0 25.0

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master (Master's Thesi)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo defin de master (Master thesis)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

18

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Rl,A_l(CEl). Idlentifi calos conceptos biomeédicos béasicos para reconocer el contexto en el que se generan y adquieren los datos sobre los que se formulan los retos
clinicos aresolver.
RA25(CE2). Reconoce lalegislacion y principales guias que permiten gobernar datos utilizados en entornos criticos y altamente regulados como la biomedicina
RA35(CE2). Reflexiona sobre los principios y dilemas éticos en € tratamiento de lainformacion médica
RA36(CE2). Considera el cumplimiento con |as condiciones establecidas por |os comités de bioética ala hora de planificar una solucion basada en cienciade da-
tos aun problema biomédico.
RA37(CE2). Conoce lalegislacion de proteccion de datos y especificamente de datos biomédicos.
RA1(CE6). Reconoce en profundidad cada etapa del método cientifico y reconoce y aplicalos criterios necesarios para efectuar unainvestigacion de calidad.
RA2(CE6). Conocey aplicalos aspectos normativos, éticosy socialesinherentes alainvestigacion.
RA4(CE6). Reconoce los fundamentos, etapas y principal es metodol ogias de gestion de proyectos Tl y los aplica.
RA1(CEB8). Integra los conocimientos tedricos de diversas materias en laresolucién de un problema concreto.
RA2(CES). Integralas competencias especificas y transversales de manera analitica, criticay creativa alahorade definir y desarrollar un proyecto basado en
ciencia de datos aplicado alasalud.
RA1(CT1). Planificay desarrolla de forma auténoma, organizaday cientifica el proyecto (proceso).
RA2(CT1). Genera un documento cientifico en cuanto a estructuray contenidos (memoria o informe).
RA3(CT1). Presentay defiende el trabajo; en el caso del TFM, o hace ante un tribunal (defensa).
RA1(CT2). Dominar las herramientas destinadas ala gestion de la propiaidentidad y alas actividades en un entorno digital, asi como en un contexto cientifico y
académico (ser digital).
RAZ(CLZ). Bu)scar y obtener informacién (til parala creacion de conocimiento de manera auténoma, de acuerdo con criterios de relevancia, fiabilidad y perti-
nencia (buscar).
RA3(CgI'2). Organizar lainformacion con las herramientas adecuadas, ya sea en linea o presenciales, para garantizar su actualizacion, recuperacion y tratamiento
afin de reutilizarla en futuros proyectos (organizar).
RA4(CT2). Crear informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion comunicativay hacerlo de manera honesta (crear).
RA5(CT2). Utilizar las TIC para compartir e intercambiar resultados de proyectos académicos y cientificos en contextos interdisciplinares, de modo que se po-
tencie latransferenciadel conocimiento (compartir).
RA1(CT3). Reconocer |a situacion planteada como un problemaen un entorno multidisciplinar, investigador o profesional, y afrontarlo de manera activa (com-
rension).
pRA2(CT23). Seguir un método sistemdtico con un enfoque global para dividir un problema complejo en partes e identificar sus causas aplicando el conocimiento
cientifico y profesional (andlisis).
RA3(CT3). Disefiar una solucién innovadora utilizando | os recursos disponibles necesarios para afrontar el problema (creatividad).
RA4(CT?3). Elaborar un modelo realista que concrete todos | os aspectos de la solucion propuesta (innovacion).
R/:\S(CTS). Evaluar el modelo propuesto contrastandolo con el contexto real de aplicacién y ser capaz de encontrar limitaciones y proponer mejoras (evalua-
cion).
RAl)(CTS)E. Producir un texto de calidad, sin errores gramaticales ni ortogréficos, con una presentacion formal esmeraday un uso adecuado y coherente de las
convenciones formales y bibliogréficas (calidad).
RA2(CT5)E. Construir un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada, capaz de transmitir ideas complejas (construccion del discurso).
RA3(CT5)E. Producir un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo, capaz de transmitir ideas complejas (eficacia).
RA1(CT5)O. Usar los mecanismos de comunicacion no verbal y |os recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buenaintervencion oral (comunica-
cién no verbal y uso de lavoz).
(ILA%(CTS)O). Construir un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada con capacidad para transmitir ideas complejas (construccion
i scurso).
RA3(CT5)O. Producir un discurso persuasivo, consistente y preciso, con capacidad para hacer comprensibles ideas complejas e interactuar de manera efectiva
con el auditorio (eficacia).
RA1(CT7). Incorporar la perspectiva de género en su actividad como estudiante. (Igualdad).
RA§§CT7) . Analizar |os principales problemas ambiental es desde |a perspectiva de su @mbito de conocimiento en su actividad como estudiante o profesional .
Medio ambiente)
EQQE(CT?). Argu?nentar basandose en valores sociales y formular propuestas comprometidas con la mejora de la comunidad. (Responsabilidad social como ciu-
anos)
RA4(CT)7). Aplicar los conceptos éticos y deontol Ggicos del &rea de conocimiento desde un compromiso personal y profesional. (Etica)

55.1.3 CONTENIDOS

Ambitos de investigacion del Trabajo de Fin de Master:

Mateméticas y estadistica
Biomedicina
Bioinformética
Computacion

Ingenierias

Tematicas principales para el trabajo de fin de master:

Informética médica
Historias clinicas digitales
Computacion en lanube
Computo paralelo y distribuido
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Seguridad, privacidad, anonimizacion y criptografia de datos médicos
Procesado de biosefiales

Internet de las cosas

Inteligencia artificial aplicadaalasalud
Aprendizaje automético

Aprendizaje profundo

Razonamiento basado en casos

Sistemas inteligentes de ayuda al diagnéstico
Procesamiento del lenguaje natural

Imagen médica

Vision por computador

Andlisis de sistemas complejos
Epidemiologia computacional

Ciencia de datos biomédicos en salud pablica
Ensayos clinicos

Bioestadistica

Estadistica computacional

Andlisisde clustersy clasificacion
Estadistica Bayesiana

Model os de probabilidad para datos discretos
Ciencias -6micas

M etabol 6micay metabol 6mica espacia
Biologia sintética

Biologia de sistemas

Bioinformética

Biologia estructural

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El trabajo de Fin de Master es un ejercicio original e individual y debe presentarse y ser defendido ante un tribunal universitario. Consiste en un trabajo
de naturaleza profesional en el que se sintetizan e integran las competencias adquiridas durante el méster.

El tribunal evaluara el estudiante teniendo en cuenta el informe del director del proyecto, el propio trabajo realizado, la calidad de la memoria, la cali-
dad de la presentacion y la actitud durante la defensa. La memoria y la presentacién seran en inglés.

Actualmente la regulacién que rige en nuestro centro es:

Normativa académica de grado y master (URV)
Normativa de docencia (articulo 16) (URV)

A partir de la normativa vigente la ETSE ha elaborado la Guia de Trabajo de Fin de Master de la ETSE. Ademas, a través de la Guia Docente el es-
tudiante dispone de informacién actualizada de la asignatura TFM. Esta informacién aparece organizada en los apartados: datos identificativos, com-
petencias, resultados de aprendizaje, procedimientos de seleccién y asignacion, planificacion, plan especifico de actuacién, mecanismos de coordi-
nacion y seguimiento, criterios y procedimientos de evaluacion, fuentes de informacién y recomendaciones. Ademas de la Normativa vigente y de la
guia docente se dispone del espacio Moodle de la asignatura del TFM al que los alumnos matriculados tienen libre acceso. Es un espacio de comuni-
cacion entre los estudiantes y los Tutores Académicos donde tienen informacion relevante sobre la asignatura. En el proceso ¢ PR-ETSE-019 Gestion
del TFG/TFM¢, del sistema interno de garantia de calidad del centro se describe la planificacion y desarrollo del trabajo fin de grado/ méster.

El Trabajo de Fin de Master es una actividad docente virtual, aunque se podra acordar un cierto grado de presencialidad entre el alumno y el tutor para
la correcta consecucion de los objetivos del TFM. Se fomentara entre el alumnado la conveniencia de realizar el TFM con presencialidad para ciertas
actividades, pero se garantizara la presencialidad telematica en aquellos casos en los que, por causa justificada, no sea posible el desplazamiento del
estudiante a la entidad en la que se realiza el TFM.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
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CTL1. - Desarrollar la autonomia suficiente para trabajar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas
dentro de su @mbito temético.

CT2. - Formular valoraciones a partir de la gestion y uso eficiente de lainformacion.

CT3. - Resolver problemas complejos de manera critica, creativa e innovadora en contextos multidisciplinares.

CT5. - Comunicar ideas complgjas de manera efectiva atodo tipo de audiencias.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano o ciudadanay como profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL. - Identificar y resolver, con |los requerimientos apropiados, 10s retos y necesidades rel acionados con ciencia de datos en
ambitos hospitalarios, administraciones sanitarias, centros de investigacion y empresas del sector sanitario.

CE2. - Reconocer y distinguir la estructura de | os distintos tipos de datos que se generan en el entorno clinico, sus principales
caracteristicas, la calidad de éstos, |0s métodos basi cos para su procesado, asi como |os aspectos éticos, de regulacion, privacidad y
confidencialidad que rigen su gestion y andlisis.

CES®. - Disefiar, gestionar y dirigir proyectos de ciencia de datos en salud, liderando su puesta en marcha, su mejora continuay
valorando el impacto socia y econémico de éstos.

CES8. - Presentar, defender y evaluar un trabajo original realizado individua mente frente a un tribunal de expertos, consistente en un
proyecto de ciencia de datos aplicado a ambito de lasalud en el que se sinteticen los conocimientosy competencias adquiridas alo
largo del méster.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Proceso seleccién del TFM 5 0

Elaboracion del TFM 400 0

Presentacion y defensadel TFM 15 0

Atencién personalizada con el tutor 30 0

académico

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo de Fin de Méster

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informe del director del TFM 10.0 20.0

Memoria escrita 30.0 50.0

Defensa 30.0 50.0
Autoevaluacion y evaluacion por pares 5.0 10.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total %

Doctores %

Horas %

Universidad de Vic-Universidad Central de Catalunya

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

2.2

100

29

Universidad de Vic-Universidad Central de Catalunya

Profesor Titular
de Universidad

22

100

29

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Agregado

8.9

100

9,4

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Universidad

6.7

100

7,1

Universidad Auténoma de Barcelona

Profesor
Agregado

4.4

100

41

Universidad Auténoma de Barcelona

Profesor Titular
de Universidad

4.4

100

41

Universidad de Barcelona

Profesor
Agregado

2.2

100

Universidad de Barcelona

Profesor Titular
de Universidad

4.4

100

Universidad de Girona

Profesor
Agregado

22

100

3,7

Universidad Rovirai Virgili

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

4.4

100

4,4

Universidad Rovirai Virgili

Profesor
Agregado

2.2

100

2,2

Universidad Rovirai Virgili

Personal Docente
contratado por
obray servicio

4.4

100

4,4

Otros Centros de Nivel Universitario

Otro personal
docente con
contrato laboral

2.2

100

18

Otros Centros de Nivel Universitario

Personal Docente
contratado por
obray servicio

22

100

18

Universidad de Lleida

Catedrético de
Universidad

22

100

18

Universidad de Lleida

Ayudante Doctor

4.4

100

37

Universidad de Lleida

Profesor
Agregado

2.2

100

18

Universidad de Girona

Profesor Titular
de Universidad

2.2

100

3,7

Universidad Rovirai Virgili

Catedrético de
Universidad

6.7

100

6,6

Universidad Rovirai Virgili

Profesor Titular
de Universidad

22

100

2,2
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Identificador : 4317956

Fecha: 09/02/2022

Universidad Rovirai Virgili Profesor Titular |[2.2 100 2,2
de Escuela
Universitaria

Universidad de Barcelona Catedrético de 6.7 100 6,1
Universidad

Universidad de Barcelona Ayudante Doctor (2.2 100 2

Universidad de Barcelona Personal Docente | 2.2 100 2
contratado por
obray servicio

Universidad Autdnoma de Barcelona Profesor 22 100 21
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 4.4 100 47
Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor (2.2 100 24

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
45 30 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Desde sus inicios, la URV ha apostado decididamente por la calidad y la mejora continua de los programas formativos y los procesos de formacion de
los estudiantes. Esta politica ha llevado a fortalecer aquellos aspectos de la implementacion curricular que se relacionan con la recopilacién de eviden-
cias e indicadores para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, entendiendo que una docencia mas efectiva se nutre de
la informacién que se tiene sobre el progreso y el nivel de aprendizaje del alumnado.

Esta vision se ha reforzado con las Ultimas indicaciones de los "Criterios y directrices para el aseguramiento de Calidad en el Espacio Europeo
de Educacion Superior (ESG)", concretamente a través de la aplicacion del ESG 1.9: Seguimiento y revision periédica de los programas: “Las institu-
ciones deben hacer un seguimiento y una evaluacion periédica de sus programas para garantizar que logran sus objetivos y responden a las necesida-
des de los estudiantes y de la Sociedad".

La URV ha definido los procesos que pautan el seguimiento y valoracién del progreso y aprendizaje de los alumnos en su Sistema Interno de Garantia
de la Calidad (SIGC). El proceso basico es el "PR-ETSE-003 Seguimiento y mejora de titulaciones" que tiene como objetivo definir la sistematica
para realizar el seguimiento periédico de las titulaciones. La finalidad de este seguimiento es detectar e identificar puntos fuertes y débiles y proponer
acciones de mejora que garanticen la calidad de los programas formativos.

Este seguimiento y revisién periédica de los programas, en la URV se plasma en los Informes de Seguimiento que de forma periédica elabora el cen-
tro/titulacion, o en los informes de acreditacion elaborados segtn el calendario de evaluacion externa y de acuerdo con el "PR-ETSE-006 Acredita-
cion de titulaciones".

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes se plantea a dos niveles inspirados en el ya men-
cionado ESG 1.9:
Vision interna: Evaluar el progreso académico de los estudiantes; asi como el comportamiento global de titulacion.

Visién externa: Evaluar la adecuacion entre latitulacion y lademanda profesional y cientifica con la sociedad.
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Identificador : 4317956 Fecha: 09/02/2022

El primer nivel de andlisis valora el progreso académico de los estudiantes desde una perspectiva interna. Para ello es necesario tener en cuenta
los indicadores globales de titulacién, asi como el progreso de los estudiantes en las diferentes asignaturas, haciendo especial hincapié en los resulta-
dos del primer curso, en las practicas externas y en el TFM.

En la valoracién del progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, en términos de logro de las competencias definidas en el titulo, es cla-
ve la coordinacién docente en la planificacion y programacion de la evaluacién. Una primera herramienta de coordinacién es el mapa de competen-
cias (ver apartado 5.1). Otras son los instrumentos de autoevaluacion de la planificacion de la docencia, reuniones de claustro de profesores, etc.

A nivel de Universidad y por tanto de titulacion se propone revisar y actualizar de forma periédica las actividades formativas y sistemas de evaluacién
de forma que favorezcan el aprendizaje activo de los estudiantes y aplicar aquellas metodologias docentes y actividades de formacién méas adecua-
das a las caracteristicas de cada titulacién y al logro de los resultados de aprendizaje.

Se pone especial énfasis en que en las titulaciones se trabaje en base a proyectos y que realicen una mayor diversidad de actividades practicas. Al
mismo tiempo, dichas actividades (proyectos y actividades practicas) deben servir para poder evaluar al alumnado, ya sea tanto en competencias es-
pecificas, como en competencias transversales.

Las competencias especificas orientadas a los conocimientos y habilidades técnicos de la profesion, se evalian mediante distintas actividades, deta-
lladas en el apartado 5 de esta memoria. Los sistemas de evaluacion de las asignaturas garantizan que los resultados de aprendizaje que se le atribu-
yen se alcancen, en mayor o menor medida, mediante la realizacién de las actividades docentes de la asignatura (la calificacion de la asignatura indica
el grado de alcance de los resultados de aprendizaje que le corresponden).

Para la evaluacién de competencias transversales y sus resultados de aprendizaje se promueve el uso de rabricas de evaluacién que permiten
evaluar tanto el logro de los resultados de aprendizaje, como el progreso de los estudiantes en su aprendizaje. Ademas, el profesorado dispone de una
guia de recomendaciones para trabajar y evaluar dichas competencias. Este modelo, de ribricas y guia de recomendaciones, persigue la coordina-
cién del profesorado tanto a nivel de criterios de evaluacién de forma transversal a lo largo de la titulaciéon, como de guia a los diferentes profesores
implicados en la evaluacién de estas competencias.

En las guias de recomendaciones se propone a la titulacién que promueva que el estudiante sea consciente, a nivel de asignatura, de lo que espera
el profesor de él en aquella asignatura concreta; el hecho de trabajar en rubricas de evaluacion lo favorece, y a nivel de titulacion que el estudiante sea
consciente del perfil competencial que va adquiriendo para poder ser un buen profesional.

También se propone que la evaluacion sea variada: autoevaluacion, evaluacion entre iguales, coevaluacion¢,, fomentando la implicacion del estudian-
te en su propia evaluacion, asi como en la de sus compafieros de titulacion.

Diversos servicios de la URV, como el Servicio Lingiistico, el Centro de Recursos para el Aprendizaje y, la Oficina del Estudiante ponen a disposicién
de las titulaciones una serie de recursos para poder trabajar y evaluar las competencias transversales, ya sea en actividades integradas dentro de al-
guna asignatura concreta, como talleres, seminarios, jornadas, o cursos extracurriculares.

En las Préacticas Externas y en el Trabajo Fin de Master es donde se puede observar y valorar la integracién y desarrollo de las distintas competen-
cias de la titulacion. En ambas asignaturas se propone también evaluar a través de rdbricas.

De manera complementaria, a lo largo de vida académica del estudiante en la universidad, y a través del Plan de Accién Tutorial, el tutor/a lleva a
cabo un seguimiento y orientacion de la evolucién del estudiante.

Este andlisis de la titulaciéon se complementa con un andlisis a nivel global de universidad que se lleva a cabo anualmente. Una vez cerrados los da-
tos de resultados de cada curso académico, desde el Gabinete de la Rectora se lleva a cabo un estudio denominado "La formacion en la URV". Este
documento recoge los principales resultados de la accion formativa de la Universidad durante el curso académico de referencia, para los niveles de
grado, méster, doctorado y formacion permanente. Con este informe, mediante una muestra representativa de datos estadisticos e indicadores, se pre-
tende apoyar a los representantes académicos y a los érganos de gobierno de la institucion en la tarea de analizar y valorar el comportamiento tanto
de la matricula como de los resultados académicos de los estudiantes.

La vision interna se completa con el andlisis de la satisfaccion de los graduados con la experiencia educativa. La satisfaccion de los estudiantes con la
actuacion docente y con los sistemas de apoyo al aprendizaje.

El segundo nivel de andlisis pretende evaluar la adecuacion entre la titulacion y la demanda profesional y cientifica de la sociedad. Es la visién ex-
terna.

Este objetivo se lleva a cabo a través de diferentes foros de participacion en los que estan representados el equipo docente, tutores, PAS, alumnos y
asesores/tutores externos de la titulaciéon en forma de Consejo Asesor de la Titulacién. Asi como el Observatorio de la Insercion Laboral de la URV o la
Bolsa de trabajo son fuentes de informacion.
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Cabe destacar la importancia que toman en este proceso los tutores profesionales (de empresa), de practicas externas y los docentes implicados en el
acompafiamiento de los Trabajos de Fin de Master. Dado el aspecto profesionalizador, ambos se convierten en informantes clave para conferir sentido
a la definicion del Perfil y Competencias de la titulacién, y para mantener actualizado el programa y la oferta de materias acorde con las necesidades
sociales, profesionales y cientificas.

Otro referente clave es la encuesta de insercion laboral y satisfaccion con la formacién recibida, que lleva a cabo AQU Catalunya de forma coordinada
con todas las universidades del Sistema Universitari de Catalunya. Los resultados de las titulaciones de la URV en esta encuesta se analizan de modo
centralizado y se transmiten a cada centro para incorporarlos en el andlisis y seguimiento de los programas formativos.

Por otro lado, con el mismo sistema de coordinacion, AQU lleva a cabo un estudio a través de encuesta de satisfaccion de los ocupadores con la for-
macién y competencias de los titulados universitarios que contratan. Los resultados de este andlisis, de reciente implantacién, también proporcionan
informacién muy relevante para valorar si los resultados de aprendizaje previstos se obtienen, y si éstos son los adecuados a la demanda de las em-
presas y la sociedad.

El andlisis de todos los resultados expuestos se canaliza a través de los procesos del SIGQ del centro, forma parte de los informes de seguimiento y
conduce a la definicion de acciones de mejora que forman parte del Plan de Mejora del centro y las titulaciones.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.etse.urv.cat/media/upload/domain_1979/arxiug/qualitat/garantia/
etse_manual_qualitat_es.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplica
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Director
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
EMAIL MOVIL FAX CARGO

Vicerrector de Programacion
Académicay Docencia

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE |PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Coordinador del Méster
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre:Convenio_BDS _combinado.pdf
HASH SHA1 :4B3578C498E7E115BD944611C5A B46528AA381F3

Codigo CSV :426197321974597616728590
Ver Fichero: Convenio_ BDS_combinado.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2. Justificacion MBDS 26.01.22.pdf
HASH SHA1 :4EB04820A0A6BA 1077A520E5312AA9B3BAC61B1B

Codigo CSV :469727917902389547319204
Ver Fichero: 2. Justificacion MBDS 26.01.22.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.1. Sistemas de informacion previa alamatriculacion y procedimientos de acogiday orientacion de 26.01.22.pdf
HASH SHA1:0712429246B482796C33C7AE79AC2A56BE3CB245

Codigo CSV :469741767924136354185675
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