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Pla d’Estudis del Titol de Master en CIENCIES | TECNOLOGIA QUANTIQUES / QUANTUM SCIENCE AND
TECHNOLOGY

Universitat de Barcelona UB (coordinadora) / Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) / Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC) / Institut de Ciéncies Fotoniques (ICFO)

COMPLEMENTS FORMATIUS

Titulacions d’accés al master (segons memoria verificada)

Graduats en Fisica i en Enginyeria Fisica de 240 ECTS (sense CF).
Estudiants amb titulacié diferent del Grau en Fisica i del Grau en Enginyeria Fisica de 240 ECTS i només si posseeixen una
solida formacié cientifica, amb un nivell de coneixements de matematiques i fisica similar al dels graduats en Fisica i en

Enginyeria Fisica (amb CF)

Titulacions que han de superar Complements Formatius

. . Creédits de CF
DENOMINACIO TITULACIO Assignatures de CF a superar
a superar
Estudiants amb titulacié diferent del
Grau en Fisica i del Grau en Enginyeria e Mecanica Quantica (6 credits)
Fisica de 240 ECTS i només si Fins a un e Fisica Estadistica (6 credits)
posseeixen una solida formacid . e Fisica Atomica i Radiacid (6 credits)

e . maxim de 30 L. . , O
cientifica, amb un nivell de cradits e Fisica Nuclear i de Particules (6 credits)
coneixements de matematiques i fisica o Fenomens Col-lectius i Transicions de Fase (6 credits)
similar al dels graduats en Fisica i en e Fisica de I'Estat Solid (6 credits)

Enginyeria Fisica (amb CF)

MDD73G Assignatures de Complements Formatius

CcoDI DENOMINACIO ASSIGNATURA CREDITS
ASSIGNATURES | Ensenyament d’origen
574679 Mecanica Quantica (Grau de Fisica, codi 360600) 6
574680 Fisica Estadistica (Grau de Fisica, codi 360580) 6
574681 Fisica Atomica i Radiacié (Grau de Fisica, codi 360601) 6
574682 Fisica Nuclear i de Particules (Grau de Fisica, codi 360602) 6
574683 Fenomens Col-lectius i Transicions de Fase (Grau de Fisica, codi 360603) 6
574684 Fisica de I'Estat Solid (Grau de Fisica, codi 360581) 6

DADES DEL CONVENI SIGNAT

Anexo 1

Universitat de Barcelona (coordinadora) UB, Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC) i Institut Ciéncies Fotoniques (ICFO)




ADDENDA QUE MODIFICA EL CONVENI INICIALMENT SIGNAT

MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS Y DISTRIBUCION DE CREDITOS ENTRE UNIVERSIDADES PARTICIPANTES

CREDITOS OFERTADOS:

Nombre Materia Tipologia Modalidad ECTS ECTS/ Universidades e instituciones
Materia Materia uB UAB uPC ICFO Otros
(1) @)

Conceptos Basicos Cuanticos OB P 21 11 3 6 1 -
Practicas / Proyecto de Investigacion OPT P 6 6 6 6 6 6
Teoria Cuantica OPT P 15 2 9 - 4 --
Software Cuantico OPT P 15 3 3 3 3 3
Hardware Cuantico OPT P 15 45 - - 45 6
Optica Cuantica (MU Fotonica) OPT P 15 45 6 - 45 --
Trabajo Final de Master TFM P 24 24 24 24 24 24

TO 111 55 51 39 46,5 39

RESUMEN CREDITOS OFERTADOS

CREDITOS IMPARTIDOS EN EXCLUSIVA POR LAS UNIVERSIDADES E CREDITOS QUE SE IMPARTEN
INSTITUCIONES EN TODAS LAS
UNIVERSIDADES/INSTITUCION
ES
ECTS ECTS Optativos TOTAL % profesorado PRACTICAS TRABAJO
Obligatorios UNIVERSIDAD/INSTITUCION FINAL DE
MASTER
UB 11 14 25 31% 6 24
UAB 3 18 21 26% 6 24
UPC 6 3 9 1% 6 24
ICFO 1 16 17 21% 6 24
Otros 9 9 1% 6 24
TOTAL 21 60 81 100%
CREDITOS
Distribucio de crédits del master (memoria verificada)
TIPUS DE MATERIES/CREDITS CREDITS A SUPERAR PER L’ESTUDIANT
Credits obligatoris 21
Credits optatius 15
Credits practiques externes obligatories 0
Credits treball final de master 24
TOTAL DE CREDITS DEL TiTOL 60
Distribucio temporal de les assignatures per curs i semestre (memoria verificada)
PRIMER CURS
Codi Materi
Codi Assignatures Semestre ECTS | TIPUS ‘o _I a el:la_
(credits materia)
574634 yBecanlca Quantica Avangada 6
Fisica de la Matéria Condensada MDD737 Conceptes Basics
574635 6 OB Quantics
UB/UPC ™
Teoria de 12 In 5 Quant (21 credits)
574636 eoria de la Informacié Quantica 1 6
UAB/UPC

Credits optatius

MDD739 Teoria Quantica
(15 credits)

MDD73B Software Quantic




12

OPT

(15 credits)

MDD73C Hardware Quantic
(15 credits)

MDD73F Optica Quantica
(Master Interuniversitari en
Fotonica)

(12 credits)

MDD73H Assignatures d’altres
Masters
(12 credits)

Temes Candents i Habilitats Tranversals

574637
UB/ICFO

Credits optatius

OB

MDD737 Conceptes Basics
Quantics
(21 credits)

Treball Final de Master

574638 UB/UAB/UPC/ICFO

OPT

MDD738 Practiques / Projecte
de Recerca
(6 credits)

MDD73F Optica Quantica
(Master Interuniversitari en
Fotonica)

(18 credits)

24

TFM

MDD73D Treball Final de
Master
(24 credits)

TOTAL CREDITS

60

Forma d’assolir els crédits optatius del master (memoria verificada)

Numero de crédits optatius vinculats al master: .
15 credits .

A cursar entre les assignatures optatives de les materies optatives
seguents:

MDD738 Practiques / Projecte de Recerca (6 crédits)

MDD739 Teoria Quantica (15 crédits)

MDD73B Software Quantic (15 credits)

MDD73C Hardware Quantic (15 credits)

MDD73F Optica Quantica (Master Interuniversitari en
Fotonica) (18 credits)

L’estudiant podra cursar fins a un maxim de 12 crédits amb assignatures
d’altres masters

ANNEX OPTATIVES del Titol de Master Universitari en CIENCIES | TECNOLOGIA QUANTIQUES
Universitat de Barcelona (UB) (coordinadora) / Universitat Autonoma de Barcelona/ Universitat Politécnica

de Catalunya / Institut de Ciéncies Fotoniques

CODI MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS
MDD738 Practiques / Projecte de Recerca 6
UB/UAB/UPC/ICFO
ASSIGNATURES
Practiques / Projecte de Recerca
574639 UB/UAB/UPC/ICFO 6
CODI | MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS




Teoria Quantica

MDD739 15
UB/UAB/ICFO
ASSIGNATURES
574640 Teoria Quantica de la Informacié Avangada 3
UAB
574641 Comunicacions i Criptografia Quantiques 3
ICFO
574642 Teoria Quantica de Camps 3
UAB
574643 Simuladors Quantics 3
UB/ICFO
574644 Inferencia Estadistica Quantica 3
UAB
copl MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS
MDD73B Software Quantic 15
UB/UAB/UPC/ICFO/BSC-CNS
ASSIGNATURES
574645 Xarxes Tensorials 3
UB
574646 Meétodes de Montecarlo 3
UPC
574647 Computacio O\uantlca. ' ) 3
Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS)
574648 Aprenentatge Automatic per a Sistemes Classics i Quantics 3
ICFO
574649 Técniques de Simulacié d’Estat Solid 3
UAB
CODI MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS
MDD73C Hardware Quantic 15
UB/ICFO/IFAE/ICN2
ASSIGNATURES
574650 Tecnologies Quantiques amb Dispositius Superconductors 3
Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE)
574651 Electronica per al Laboratori de Tecnologies Quantiques 3
UB
574652 Gasos Quantics Ultrafreds 3
UAB / UB en anys alterns
574653 Deteccio Quantica 3
ICFO
574654 Ma’FerlaIs QL\JantICS o . 3
Institut Catala de Nanociéncia i Nanotecnologia (ICN2)
CODI MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS
MDD73F Optica Quantica (Master Interuniversitari en Fotonica) 18*
UB/UAB/ICFO
ASSIGNATURES
Confinament i Refredament d’Atoms Neutres i Condensats de Bose-Einstein
573630 (assignatura del master MODOH Fotonica/Photonics) 3
UB/UAB**
Simuladors Quantics amb Gasos Quantics Ultrafreds
573629 (assignatura del master MODOH Fotonica/Photonics) 3
UAB/UB**
Optica Quantica
570536 (assignatura del master MODOH Fotonica/Photonics) 3
UAB
573631 Optica Quantica Avangada amb Aplicacions 3

(assignatura del master MODOH Fotonica/Photonics)




ICFO

Interficies Quantiques Llum-Matéria: Sistemes i Aplicacions Modernes
575095 (assignatura del master MODOH Fotonica/Photonics)
ICFO/UB

*Credits de la matéria coincidents amb els que té en el MU Fotonica / Photonics (18 crédits). Vinculacié
d’assignatures de la materia segons acord de la Comissié de Coordinacié del MU Ciéncia i Tecnologia
Quantiques / Quantum Science and Technology (15 credits).

** Docencia rotativa, iniciant el curs 2021/22 per la universitat indicada en primer lloc.




| Pla d’Estudis del Titol de Master en CIENCIES ACTUARIALS | FINANCERES

| COMPLEMENTS FORMATIUS

Titulacions d’accés al master (segons memoria verificada)

Graduats, llicenciats i diplomats en els ambits d’Administracié i Direccié d’Empreses, Economia, Dret, Empresarials,
Finances, Estadistica, Matematiques, Fisica, Enginyeries i titulacions afins (segons les diverses denominacions que
aquests estudis puguin rebre en altres universitats i paisos) que acreditin una formacié préevia que permeti garantir que
posseeixen un nivell minim de coneixements equivalent al de les assignatures de complements formatius d’aquest

master (sense CF).

Graduats, llicenciats i diplomats en els ambits d’Administracié i Direccié d’Empreses, Economia, Dret, Empresarials,
Finances, Estadistica, Matematiques, Fisica, Enginyeries i titulacions afins (segons les diverses denominacions que
aquests estudis puguin rebre en altres universitats i paisos) que no acreditin una formacié prévia que permeti garantir
gue posseeixen un nivell minim de coneixements equivalent al de les assignatures de complements formatius d’aquest

master (amb CF).

Titulacions que han de superar Complements Formatius

DENOMINACIO TITULACIO

Crédits de
CF a superar

Assignatures de CF a superar

d’aquest master

Graduats, llicenciats i diplomats en els
ambits  d’Administracio
d’Empreses, Economia, Dret,
Empresarials, Finances,
Matematiques, Fisica,

titulacions afins (segons les diverses
denominacions que aquests estudis credits)
puguin rebre en altres universitats i
paisos) que no acreditin una formacié
prévia que permeti

posseeixen un nivell
coneixements equivalent al de les
assignatures de complements formatius

i Direccio

Estadistica,
Enginyeries i

Fins a un
maxim de
7,5 credits

garantir que
minim  de

e Complements de Matematiques per a Actuaris (2,5

e Complements d’Economia (2,5 credits)
o Complements d’Estadistica per a Actuaris (2,5 credits)

Assignatures de Complements Formatius

CoDI DENOMINACIO ASSIGNATURA CREDITS
ASSIGNATURES | Ensenyament d’origen
575314 Complements de Matematiques per a Actuaris 2,5
575315 Complements d’Estadistica per a Actuaris 2,5
575316 Complements d’Economia 2,5

Distribucio de crédits del master (memoria verificada)

TIPUS DE MATERIES/CREDITS

CREDITS A SUPERAR PER L’ESTUDIANT

Credits obligatoris 92,5
Credits optatius 17,5
Credits practiques externes obligatories 0
Credits treball final de master 10

TOTAL DE CREDITS DEL TiTOL

120




Distribucio temporal de les assignatures per curs i semestre (memoria

verificada)
PRIMER CURS
Codi Assignatures Semestre | ECTS TIPUS C‘oc!| Mate‘na?
(credits materia)
575277 Calcul Num.e,zrlc. Llenguatges de 25
Programacioé
575278 | Estadistica de I’Asseguranca 5 MDD58Q
Estadistica i Analisi de Dades
575279 | Estadistica Actuarial 5 (22,5 credits)
Analisi de Dades Computacional
575280 SAS+R 5
MDD58T
575285 | Gestié de Riscos Empresarials 1 2,5 Gestio del Risc
(22,5 credits)
. ) MDD58R
575281 Comptabilitat de 'Empresa 2,5 Economia i Sistemes Financers
Asseguradora .
(7,5 credits)
MDD58W
575290 Mercat Assegurador. Elements i 25 Models de I.DreV|5|o,.Mer?at
Agents Assegurador i Professionalisme
(12,5 credits)
o OB
575282 | Models de Valoracid Financera 5 MDD58S
575283 | Finances Estocastiques 5 Finances
— (15 credits)
575284 | Econometria Financera 5
MDD58T
575286 | Modelitzacié de Riscos 5 Gestio del Risc
(22,5 credits)
Models Matematics Actuarials i
575287 Aplicacions Vida 2 > MDD58V
Models Matematics Actuarials
575288 Mo'dels' Matema'Fics Actuarials i 5 (12,5 crédits)
Aplicacions No Vida
MDD58W
Modelitzacio Actuarial dels Sistemes Models de Previsid, Mercat
575289 - - 5 . . .
Publics de Pensions Assegurador i Professionalisme
(12,5 credits)
TOTAL CREDITS 60
SEGON CURS
Codi Assignatures Semestre | ECTS TIPUS C\OC!I Mate‘rla?
(credits materia)
MDD58Q
575291 | Models Estadistics 5 Estadistica i Analisi de Dades
(22,5 credits)
MDD58R
575292 | Economia Financera Internacional 5 Economia i Sistemes Financers
(7,5 credits)
575293 | Solvencia 5 MDD58T
Gestid del Risc
575294 | Gesti6 de Riscos Financers 1 5 (22,5 credits)




575295

Quantificacié de Riscos 5

575296

Models Matematics per a les

Provisions No Vida 2,5

575297

Plans de Pensions. Gestio Integrada
d’Actius i Passius

Credits optatius

OB

MDD58V
Models Matematics Actuarials
(12,5 credits)

MDD58W
Models de Previsid, Mercat
Assegurador i Professionalisme
(12,5 credits)

2,5

15

575313

OPT

MDD58Z
Practiques
(5 credits)

MDD58X
Especialitzacions Avancades
(35 credits)

MDD58Z
Practiques
(5 credits)

Treball Final de Master 10

TFM

MDD590
Treball Final de Master
(10 credits)

TOTAL CRE

DITS 60

Forma d’assolir els crédits optatius del master (memaoria verificada)

Nombre de credits optatius
vinculats al master:

17,5 credits

A cursar entre les assignatures optatives de les materies optatives seglients:

e MDD58X Especialitzacions Avangades (35 credits)
e MDD58Z Practiques (5 credits)

ANNEX OPTATIVES del Titol de Master Universitari en CIENCIES ACTUARIALS | FINANCERES

CODI MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS
MDD58X | Especialitzacions Avancades 35
ASSIGNATURES
575298 Decisions Estratégiques en Finances i Assegurances 2,5
575299 | Saluti Dependéncia 2,5
575300 Dret Fiscal, Bancari i Borsari 2,5
575301 | Intel-ligencia Computacional en Finances i Assegurances 2,5
575302 Instruments Financers Avancats. Productes Estructurats 2,5
575303 | Valoracié d’Empreses Financeres i d’Assegurances 2,5
575304 Models Avancgats de Matematica Actuarial 2,5
575305 | Finances Estocastiques Avancades 2,5
575306 Reassegurancga 2,5
575307 | Operacions sobre Grups i Invalidesa 2,5
575308 Finances Empiriques 2,5
575309 | Analisi Financer Multivariant 2,5
575310 | Machine Learning 2,5
575311 Risc de Crédit 2,5
CODI MATERIA OPTATIVA MEMORIA VERIFICADA CREDITS
MDD58Z | Practiques 5
ASSIGNATURES
575312 | Practiques 5
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