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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 2503715

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 08032877

Caminos, Canalesy Puertos

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria Geoldgicay Ambiental

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Geol6gicay Ambiental por la Universidad de Barcelonay la Universidad Politécnica de

Catalunya
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Nacional

CONVENIO

Grado en Ingenieria Geol6gicay Ambiental

Convenio de colaboracion entre la Universitat de Barcelonay la Universitat Politécnica de Catalunya paraimpartir la ensefianza de

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Barcelona Facultad de Ciencias dela Tierra 08032993

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

2009

CARGO

Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de

Francisco Javier Cafavate Avila

Vicerrector de Ordenacién Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

39166908R

CARGO

Enric Fossas Colet

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

77091144C

CARGO

Pedro Diez Mgjia Director delaETSECCPB
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 40973147G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 16 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2503715

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Geol6gicay Nacional Ver Apartado 1:
Ambiental por laUniversidad de Barcelonay la Anexo 1.
Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura
afines

Ingenieriay profesiones

Mineriay extraccion

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero Técnico de Minas

RESOLUCION

Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD
004 Universidad de Barcelona
024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 66

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6 150 18
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032877

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior deIngenier os de Caminos, Canalesy Puertos
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40

40

40

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

40 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

36.0

RESTO DE ANOS

36.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sgal/ca/normatives/NormativesA cademi ques/NormativesA cademiques

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032993 Facultad de Cienciasde la Tierra

1.3.2. Facultad de CienciasdelaTierra

1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

0

0

0

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

0

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

36.0

720

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

36.0

RESTO DE ANOS

36.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sgal/ca/normatives/NormativesA cademi ques/NormativesA cademi ques
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LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacidn geol dgica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterréneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dmbito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en € ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesidon de Ingeniero
Técnico de Minas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y e beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia

especialidad.
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CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

ForBasl - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencia e integral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas2 - Capacidad de vision espacia y conocimiento de |as técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

ForBas3 - Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

ForBas4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre |as leyes general es de la mecanica, termodinamica, camposy
ondas y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

ForBas5 - Conocimientos basicos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacién en problemas relacionados con laingenieria.
Climatologia.

ForBas6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco instituciona y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas.

Comunl - Capacidad paralaresolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

Comun2 - Comprensién de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos fisicos, socialesy econémicos, asi como de
incertidumbre.

Comun3 - Conocimientos de cél culo numérico bésico y aplicado alaingenieria.

Comun4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de lamecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferencia de calor y materiay maquinas térmicas.

Comunb5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y tecnologia de materiales.

Comun6 - Conocimiento de geotecniay mecanica de suelosy de rocas.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun8 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

Comun9 - Conocimiento de los principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

Comun10 - Capacidad de andlisis de la problemética de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

Comun11 - Conocimientos fundamental es sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto
y distribucion, asi como sobre tipos de lineasy conductores. Conocimiento de la normativa sobre bajay alta tensién. Conocimiento
de electronica bésicay sistemas de control.

Comun12 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

Comunl3 - Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

Comun14 - Conocimiento de procedimientos de construccién.

Comun15 - Conocimiento de la metodol ogia, gestion y organizacion de proyectos.

TecnEsp3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a
obras subterraneas'y superficiales.

TecnEsp6 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de geologiageneral y de detalle.

TecnEsp8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de topografia general y de detalle.

TecnEspl0 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de modelizacion de yacimientos.
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TecnEspl2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de disefio y €jecucion de obras superficialesy
subterréneas.

TecnEspl3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificacion y
gestion territorial y urbanistica.

TecnEsp4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de ensayos mineral 4gicos, petrograficos y geotécnicos.
Técnicas de muestreo.

TecnEspl - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de Prospeccion Geofisicay Geoquimica.

TecnEsp2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de disefio, planificacion y’ej ecucion para prospeccion y
extraccion de mineraes, rocas, combustibles fésiles y nucleares, aguas subterraneas y geotécnicos. [dem parainyeccion de fluidos
en estructuras subterréneas.

TecnEsp5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de control de la calidad de |os materiales empleados

TecnEsp7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios hidrol égicos, hidrogeol 6gicos, estratigréficos
y paleontol dgi cos.

TecnEsp9 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios parala elaboracion de cartografia temética.

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de | os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

TFG - Ejercicio origina arealizar individuamente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en € que se sinteticen eintegren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

En aplicacion del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, modificado por el Real Decreto 558/2010, de 7 de mayo, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admision a dichas ensefianzas en las universi-
dades publicas espafiolas y del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision
a las ensefianzas universitarias oficiales de grado, que deroga parcialmente el anterior, podran acceder a estas ensefianzas de grado, en las condicio-
nes que para cada caso se determinan en dicho marco normativo, quienes reiinan alguno de los siguientes requisitos:

Quienes estén en posesion del titulo de Bachiller a que se refieren los articulos 37 y 50.2 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y hayan supe-
rado las pruebas de acceso alas ensefianzas universitarias oficiales de grado.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que Espafia haya suscrito Acuerdos Inter-
nacionales a este respecto, alos que es de aplicacion € articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, que cumplan os requisitos exigidos
en su respectivo pais para el acceso ala universidad.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion del titulo de origen d titulo espafiol de Bachiller y superacion dela
prueba de acceso establecida al efecto.

Quienes estén en posesion de los titulos de Técnico Superior correspondientes alas ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico
Deportivo Superior correspondientes a las Ensefianzas Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Orgéanica 2/2006, de Educacion.

Personas mayores de 25 afios, seguin o previsto en ladisposicion adicional vigésima quintade laLey Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

Personas mayores de 40 afios que acrediten experiencialaboral o profesional, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de laLey Orgéanica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, en la redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modificalaanterior.

Personas mayores de 45 afios, de acuerdo con o previsto en el articulo 42.4 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccion
dada por laLey 4/2007, de 12 de abril, por la que se modificalaanterior.

Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Grado o titulo equivalente.

Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingenie-
ro, correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o, habiéndolos finalizado, no hayan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar
estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universidad |es reconozca a menos 30 créditos.

Quienes estuvieran en condiciones de acceder ala universidad seguin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores ala Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

El acceso a esta titulacién no requiere la superacion de pruebas especificas especiales ni contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

Ademas de lo establecido por la legislacion vigente, el Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa
académica de los estudios de grado de la UPC, donde se regulan, entre otros, los requisitos de acceso y criterios de admision a los estudios de grado,

siempre de acuerdo al marco legal de aplicacion.
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A continuacién, y tal y como se define en la normativa académica anteriormente mencionada, se recogen las normas que regulan el acceso y la admi-
si6n a los estudios de grado de la UPC agrupadas segun la via por la que hayan obtenido su plaza, de acuerdo con la legislacién vigente, los acuerdos
establecidos por el Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC) y los criterios generales establecidos por la UPC.

Las vias de acceso a los estudios de grado son las siguientes:

1. Estudiantes asignados por preinscripcion

Estudiantes que tengan €l titulo de bachillerato y hayan superado |as pruebas de acceso (PAU) alas ensefianzas universitarias oficiales de grado.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de estados miembros de la Unién Europea o de otros estados con |os que Espafia haya subscrito acuerdos interna-
cionales en este ambito y que cumplan los requisitos exigidos en su pais para el acceso ala universidad (credencia expedida por la UNED).

Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de homologacién del titulo de origen a titulo esparfiol de bachillerato y superacion
de la prueba de acceso establecida a dicho efecto.

Estudiantes que estén en posesion de |os titulos de técnico superior o técnica superior correspondientes alas ensefianzas de formacion profesional y ensefianzas
artisticas, o de técnico deportivo superior o técnica deportiva superior.

Estudiantes mayores de 25 afios que superen la prueba establecida a este efecto.

Estudiantes mayores de 40 afios que acrediten experiencialaboral o profesional, y que superen el procedimiento establecido a este efecto.

Estudiantes mayores de 45 afios que superen la prueba establecida a este efecto.

Estudiantes que estén en posesién de un titulo universitario oficial de grado o un titulo equivalente.

Estudiantes que estén en posesion de un titulo universitario oficial de diplomado universitario o diplomada universitaria, arquitecto técnico o arquitecta técnica,
ingeniero técnico o ingenieratécnica, licenciado o licenciada, arquitecto o arquitecta o ingeniero o ingeniera, correspondiente ala ordenacién de | as ensefianzas
universitarias anterior, o un titulo equivalente.

2. Cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles.
3. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios extranjeros.

4. Otras vias de acceso:

Itinerarios conducentes a dobles titul aciones.

Estudiantes que quieran simultanear estudios.

Estudiantes que cursen estudios en el marco de un programa de movilidad.
Estudiantes visitantes

1. ESTUDIANTES ASIGNADOS POR PREINSCRIPCION

Los estudiantes que quieran iniciar unos estudios de grado en la UPC deberan obtener la plaza mediante el procedimiento de preinscripcion universita-
ria.

Los requisitos de acceso por esta via los regula, en el &mbito autonémico, el Consejo Interuniversitario de Catalufia, de acuerdo con la legislacion es-
tatal. La oferta de plazas de acceso a cada estudio es determinada por el 6rgano competente conjuntamente con las universidades y se publica cada
afio en el DOGC y en el BOE (programacion universitaria).

Los estudiantes asignados a un estudio mediante el proceso de preinscripcion tendran derecho a matricularse en el centro correspondiente en los pla-
zos establecidos y de acuerdo con el procedimiento de matriculacién fijado para cada titulacion.

La preinscripcion a los estudios de la UPC en algunos casos incluye dos periodos de acceso: septiembre y febrero.

1.1. Acceso a estudios que tengan un cédigo de preinscripcién comun

Los centros docentes podran establecer accesos por preinscripcion comdn a mas de uno de los planes de estudios que impartan. Cuando el estudian-
te haya accedido por la entrada comun obtendra el acceso a la titulacién que desee cursar una vez superada, como minimo, la fase comun de los es-
tudios.

Cada centro docente deber& aprobar y hacer publicos, antes del inicio del proceso de preinscripcién universitaria, los criterios por los que el estudian-
te pueda cursar una de las titulaciones con acceso comun. En todos los casos, los elementos a considerar incluirdn la ponderacion de los expedientes
académicos de los estudiantes. Los criterios publicados no podran ser modificados en ningiin caso para los estudiantes que hayan accedido a los es-
tudios de acuerdo a dichos criterios.

Si, una vez superada la fase comun, el estudiante no obtuviera una plaza en los estudios que desea cursar, no tiene opcién de acceder a los mismos
directamente por la via de la preinscripcion universitaria. S6lo podra acceder por la via de cambio de estudios, siempre que el centro ofrezca plazas y
en igualdad de condiciones que el resto de solicitantes.

El centro reservara un 5 % de las plazas disponibles en cada una de las titulaciones para estudiantes con discapacidad.

El director o directora o el decano o decana del centro resolvera las solicitudes de acceso a las diversas titulaciones.

1.2 Acceso para personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional

Los requisitos para acceder a los estudios por esta via son los siguientes:

1. Tener 40 afios de edad en el afio natural de inicio del curso académico.
2. No poseer ningunatitulacion que habilite para acceder ala universidad.
3. Acreditar experiencia profesional o laboral en el ambito del grado a que se quiera acceder.

Las personas que deseen acceder a los estudios de grado de la UPC por esta via, han de seguir el siguiente procedimiento:
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1. Solicitud de acceso (formalizacién de la preinscripcion universitaria/matriculay presentacion de la documentacion acreditativa.
2. Fasede vaoracion de méritos.
3. Entrevistapersonal.

El rector o rectora de la UPC nombrara un tribunal de seleccién que resolverd las solicitudes presentadas de acuerdo con los criterios de valoracion
gue se establezcan. Este tribunal también realizara las entrevistas personales que se realicen a las personas que hayan superado la primera prueba.

Las personas que quieran acceder a los estudios por esta via y que cumplan estos requisitos sélo podran solicitar el acceso a una titulaciéon y centro
de la oferta de titulaciones de la UPC.

Oferta de plazas. Los centros docentes podran establecer, en el plazo fijado, las titulaciones para las que quieren ofrecer plazas de acceso para ma-
yores de 40 afios. Dicha oferta sera aprobada por el Consejo de Gobierno y correspondera al 1 % de la oferta de plazas de nuevo acceso.

1.3 Acceso para personas mayores de 45 afios

Los requisitos para acceder a los estudios por esta via son los siguientes:
1. Tener 45 afios de edad en € afio natural deinicio del curso académico.

2. No poseer ningunatitulacion que habilite para acceder ala universidad.
3. No poder acreditar experiencialaboral o profesional.

Las personas que deseen acceder a los estudios de grado de la UPC por esta via, han de seguir el siguiente procedimiento:
1. Superar laprueba de acceso ala universidad para mayores de 45 afios.

2. Formalizar lapreinscripcion universitaria.
3. Redlizar unaentrevista personal.

Las personas que opten por esta via de acceso solo podran acceder a un estudio y un centro de la oferta de titulaciones de la UPC.

Oferta de plazas. Los centros no han de establecer una oferta de plazas para esta via de acceso.

2 CAMBIO DE UNIVERSIDAD Y/O DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES ESPANOLES

Los estudiantes que quieran cambiar de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles podran solicitar la admisién directamente a un
centro/estudio sin tener que obtener la plaza por el proceso de preinscripcion, si se les reconoce un minimo de 30 ECTS y cumplen los criterios especi-
ficados a continuacion.

El acceso por cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles implica en todos los casos el cierre del expediente de origen.
En consecuencia, no podran acceder en ninglin caso por esta via los estudiantes titulados o que estén en disposicién de obtener el titulo, ni los que
deseen simultanear estudios o cursar un itinerario conducente a una doble titulacion.

Los plazos a tener en cuenta a efectos de esta solicitud se establecen anualmente en el calendario académico de los estudios universitarios de la
UPC.

Podran acogerse a esta tipologia de acceso los estudiantes que estén en una de las siguientes situaciones:

Estudiantes que cursen unos estudios de grado y quieran continuarlos en otro centro u otra universidad.
Estudiantes que cursen unos estudios de grado y deseen cambiar a otros estudios de grado dentro del mismo centro o en otro centro u otra universidad.

Estudiantes que hayan cursado estudios de planes de estudios ya extinguidos sin haberlos finalizado y deseen acceder a un estudio de grado dentro del mismo
centro, en otro centro o en otra universidad. Se excluiran las adaptaciones por extincién del plan de estudios en el grado que lo sustituya.

Requisitos para la admision

Reconocimiento de un minimo de 30 ECTS en los estudios alos que se desee acceder, correspondientes a asignaturas obligatorias. En ningin caso se reconocera
el trabajo de fin de grado.

No estar afectado por las normas de permanencia en los estudios de origen, si éstos se han cursado en laUPC.
Si no se relinen estos requisitos, se debera obtener la plaza por el proceso de preinscripcion.

No podran ser admitidos mediante esta via los estudiantes que estén en alguna de las siguientes situaciones:
Estudiantes que cursen estudios de grado en la UPC pendientes de superar inicamente el trabajo de fin de grado en los estudios de origen.

Estudiantes procedentes de otras universidades o que hayan cursado estudios segiin ordenaciones universitarias anteriores alos que, una vez realizado el recono-
cimiento, les quede pendiente de superar menos de 60 ECTS de los estudios a los que deseen acceder.

Estas restricciones no se aplicaran a los estudiantes que hayan cursado un plan de estudios en la UPC que ya esté extinguido y no lo hayan finalizado.

Los centros podran establecer criterios complementarios de admision, con el objetivo de maximizar la ocupacién de las plazas ofertadas. Dichos crite-
rios deberan ser publicos.

Oferta de plazas. El 6rgano responsable del centro docente aprobard y publicara la oferta de plazas para cada titulacién, asi como la informacion re-
lativa a la presentacién de solicitudes y los criterios de admisién y de matricula, en los plazos establecidos en el calendario académico de los estudios
de grado de cada curso. Esta oferta sera aprobada por el Consejo de Gobierno y no podra superar el 10 % de las plazas de la titulacién por la via de la
preinscripcion.

Con caréacter excepcional y previa justificacion al rector o rectora, el centro docente podré ofrecer una oferta de plazas que supere el 10 % establecido.
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Matricula. Los estudiantes que obtengan plaza mediante esta via tienen derecho a matricularse en el centro correspondiente en los plazos estableci-
dos al efecto y de acuerdo al procedimiento establecido para cada titulacién. En cualquier caso, es requisito para formalizar la matricula la presenta-
cion del traslado de expediente correspondiente del estudio de origen.

3 ESTUDIANTES QUE HAYAN CURSADO ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS

El Real Decreto 967/2014 establece que corresponde a las universidades espafiolas la convalidacion de estudios extranjeros por estudios universita-
rios espafioles parciales.

La convalidacion de estudios extranjeros por estudios universitarios espafioles parciales corresponde a la universidad espafiola en la que el interesado
haya solicitado la convalidacién para proseguir sus estudios. Pueden ser objeto de convalidacion los estudios universitarios extranjeros que cumplan
los criterios a los que se refiere el Real Decreto, hayan acabado con la obtencién de un titulo o no.

Cuando los estudios hayan concluido con la obtencién de un titulo extranjero que dé acceso a una profesion regulada, la persona interesada podra op-
tar entre solicitar su homologacién por el titulo universitario oficial espafiol correspondiente o la convalidacion de estudios, teniendo en cuenta que am-
bas posibilidades no se pueden solicitar simultdneamente.

Cuando se haya solicitado la homologacion del titulo y ésta haya sido denegada, la persona interesada podra solicitar la convalidacion parcial de sus
estudios, siempre que la denegacién no se haya fundamentado en alguna causa de exclusion establecida por el Real Decreto mencionado.

Requisitos parala admisién

El procedimiento de acceso a la Universidad varia en funcién del nimero de créditos convalidados:

L os estudiantes que puedan convalidar un minimo de 30 ECTS deberan solicitar la admision directamente en el centro donde quieran continuar |os estudios. Es-
tos estudiantes no podran realizar la preinscripcion.

Se deberan convalidar un minimo de 30 ECTS de los estudios alos que se desee acceder, que deberan corresponder correspondientes a asignaturas obligatorias.
En ninguin caso se convalidara el trabajo de fin de grado.

La asignacién de plazas por esta via -que es competencia del centro docente- se llevara a cabo de acuerdo con la oferta de plazas para la admisién a
través del cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles antes mencionado.

L os estudiantes que convaliden menos de 30 ECTS han de redlizar |a preinscripcion, en la que sélo podrén solicitar el estudio del centro que les haya hecho esta
convalidacion y parala que deberan presentar el certificado del estudio de convalidacion emitido por el centro. Los centros estan obligados arealizar el estudio

de la convalidacion siempre que el solicitante pague el precio publico correspondiente regulado en el Decreto de precios. En ese caso no se tendrén en cuentalos
plazos establecidos en e calendario académico parala solicitud de reconocimiento de créditos.

Los estudiantes que no obtengan la convalidacién de ningln crédito podran acceder a los estudios universitarios a través de la preinscripcion general,
previa solicitud de homologacion de su titulo al titulo espafiol de bachillerato y superacién de las pruebas de acceso para personas extranjeras.

Los estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que sea de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educa-
cién, podran acceder a los estudios universitarios sin tener que realizar las pruebas de acceso (PAU), si cumplen los requisitos establecidos por la le-
gislacion vigente al respecto y de acuerdo con el procedimiento establecido.

Matricula. Los estudiantes que obtengan plaza mediante esta via tienen derecho a matricularse en el centro correspondiente en los plazos estableci-
dos al efecto y de acuerdo al procedimiento establecido para cada titulacién.

4. OTRAS VIAS DE ACCESO

4.1 ACCESO A ITINERARIOS CONDUCENTES A DOBLES TITULACIONES

En la Universidad coexisten diferentes tipos de dobles titulaciones: entre estudios de la UPC, con otras universidades del sistema universitario catalan,
del resto del Estado espafiol o extranjeras.

Es competencia del centro docente la regulacién especifica de los procesos y requisitos asociados a este acceso, siempre de acuerdo con lo estableci-
do en el Marco de dobles titulaciones aprobado por el Consejo de Gobierno al respecto (Acuerdo de CG 60/2017 de 23 de mayo de 2017).

4.2 ESTUDIANTES QUE QUIERAN SIMULTANEAR ESTUDIOS

Cuando un estudiante quiera compaginar diferentes estudios, tendra que conseguir la plaza mediante el proceso de preinscripcion.

El centro docente podra establecer otros requisitos para autorizar la simultaneidad de estudios, que hara publicos antes del periodo de preinscripcion.
En este caso, el estudiante deberé obtener la autorizacién expresa del centro receptor, que debera emitir el director o directora o el decano o decana,
por delegacion del rector o rectora.

En el caso de estudiantes procedentes de otras universidades, serd necesario, a fin de simultanear los estudios, que presenten la solicitud del traslado
de expediente por simultaneidad de la universidad o centro de origen, salvo en el caso que esta institucién no lo tramite. En el caso de los estudiantes
procedentes de la misma UPC, sera imprescindible que hayan realizado el trdmite interno de solicitud de la simultaneidad.

4.3 ESTUDIANTES QUE CURSEN ESTUDIOS EN LA UPC EN EL MARCO DE UN PROGRAMA DE MOVILIDAD

Los estudiantes que deseen realizar los estudios en un centro de la UPC mediante los programas de movilidad que lo tengan previsto, no deberan
abonar ningln importe por este concepto, pero deberan matricularse en el centro correspondiente.
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En la matricula deberan adjuntar el documento que acredita la condicién de estudiante de movilidad, la relacién de asignaturas que deben cursar y la
fotocopia de la matricula formalizada en la universidad de origen.

Una vez finalizado el periodo de movilidad, las profesoras o profesores responsables de las asignaturas consignaran las calificaciones en el informe de
evaluacion. Los centros facilitaran a los estudiantes, en los plazos y por los medios que estos establezcan, como minimo la siguiente documentacion:
certificado con las calificaciones obtenidas y certificado de estancia.

4.4 ESTUDIANTES VISITANTES

Son estudiantes visitantes los que se incorporan en una ensefianza oficial de la UPC, para cursar una parte de sus estudios con efectos académicos, y
no lo hacen en el marco de ninglin programa de movilidad o convenio que establezca la gratuidad de la matricula en el centro de destino.

El estudiante que accede a unos estudios de la UPC como estudiante visitante puede cursar un maximo de 30 ECTS de la titulacion, dado que este es
también el méaximo de créditos que se podra reconocer a su expediente si posteriormente el estudiante es admitido como estudiante oficial en la mis-
ma titulacion. Mientras eso no suceda, los estudiantes visitantes no se consideran estudiantes de la UPC.

No pueden ser admitidos como visitantes aquellos estudiantes que estén afectados por la normativa de permanencia de la UPC.
Los efectos académicos mencionados serén el derecho a la evaluacion y el derecho a obtener una certificacién acreditativa.

El régimen econémico de aplicacién a estos estudiantes se regula a través de un acuerdo de la Comisién Econémica del Consejo Social para cada
afio académico.

Son competencia del centro docente receptor los procesos de preinscripcién, admisién y matricula de los estudiantes visitantes, asi como la regulacién
concreta de dichos procesos (documentacion a presentar, criterios de admision, érgano de seleccién, calendario).

OTROS PROCESOS ASOCIADOS AL ACCESO
Traslado de expediente

La adjudicacion de una plaza en otra universidad u otro centro por la via de la preinscripcién universitaria o por cambio de estudios y/o de universidad,
dard lugar al traslado del expediente académico correspondiente, que debera tramitar la universidad y/o centro de procedencia, una vez que el estu-
diante acredite su admision.

El director o directora o el decano o decana del centro donde el estudiante haya obtenido plaza acreditaré la admisién al efecto de obtener el traslado
de expediente correspondiente.

El traslado de expediente tendra los efectos econémicos que establezca anualmente el decreto por el que se fijan los precios para la prestacion de
servicios académicos en las universidades publicas catalanas. Si se cambia de estudios dentro de un mismo centro o entre centros de la misma UPC
(centros propios y centros adscritos en proceso de integracion), no se aplicara este importe. Tampoco se aplicara en el caso de traslado a un centro
gue no sea de la UPC, pero que sea gestor de un estudio interuniversitario con la UPC.

Estudiantes de nuevo acceso que no se hayan matriculado dentro del plazo establecido

El estudiante que tenga una plaza asignada en la UPC y que por algiin motivo de caracter excepcional no se haya podido matricular en los estudios,
podré solicitar en el centro correspondiente una autorizacién para matricularse fuera de plazo.

La concesion de la autorizacion estara condicionada a la disponibilidad de plazas vacantes. Si no obtiene dicha autorizacion, debera volver a ser admi-
tido mediante el proceso de preinscripcion o volver a obtener la plaza de acuerdo con las normas de acceso vigentes a los estudios solicitados.

Con caracter general, no se admitiran solicitudes una vez finalizado el periodo de matricula en la UPC. El rector o rectora sera el responsable de resol-
ver las autorizaciones de matricula fuera de plazo.

Estudiantes que han obtenido plaza y no pueden iniciar los estudios. Reserva de plaza

El estudiante que tenga una plaza asignada en la UPC y que por algin motivo de caracter excepcional debidamente justificado no pueda iniciar los es-
tudios, debera solicitar la reserva de plaza.

El estudiante ha de presentar la solicitud en el centro correspondiente y en el plazo establecido para formalizar la matricula. Si se le concede la reser-
va de plaza, se matriculara a efectos de la apertura del expediente y se considera a la persona interesada como estudiante de la UPC a todos los efec-
tos. Esta matricula incluye los servicios administrativos (gestion del expediente, apoyo al aprendizaje y seguro escolar, en su caso). Si la solicitud es
denegada o no se ha presentado dentro del plazo establecido, el estudiante pierde la plaza asignada. En caso de que el estudiante no inicie los estu-
dios en el plazo establecido una vez finalizado el periodo de reserva, pierde la plaza asignada.

En todos los supuestos anteriores en que el estudiante pierde la plaza asignada, para poder matricularse en los correspondientes estudios deberéa vol-
ver a ser admitido mediante el proceso de preinscripcién o de acuerdo con las normas de acceso vigentes y no tendra derecho a la devolucién de pre-
cios publicos por las cantidades abonadas previamente.

Las solicitudes de reserva de plaza seran resueltas por el director o directora o el decano o decana del centro, por delegacion del rector o rectora. Las
reservas de plaza se concederan por un maximo de 2 cuatrimestres o 1 afio académico. Unicamente en casos de enfermedad o accidente grave justifi-
cados se podra ampliar este plazo.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
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La accion tutorial se plantea en la titulacién como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Los mecanismos de apoyo Yy orientacién a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacién de tutorias.
Seleccionar alastutorasy tutores (preferentemente profesorado de primeros cursos).
Informar a alumnado al inicio del curso sobre latutora o tutor correspondiente.
Convocar la primera reunién grupal deinicio de curso.

Evaluar el Plan de accion tutorial de latitulacion.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

Asesorar ad alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

Convocar reuniones grupales eindividuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de la temporizacién de las sesiones el conte-
nido seréa diverso.

Facilitar informacion sobre la estructuray funcionamiento de latitulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Vaorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de |os tutorizados.

Sistemas propios de la Escuela de Caminos:

La titulacién dispone de un Plan de Accién Tutorial (PAT), un sistema de atencion y seguimiento integral del alumnado de primer curso. El Plan de Ac-
cién Tutorial es organizado por la Escuela.

Los objetivos del Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Dar soporte ala adaptacion del alumnado de primer curso ala universidad, a aprendizaje'y ala orientacion profesional.
Proporcionar a alumnado elementos de formacién, informacién y orientacion académica de forma personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.

Potenciar através de laaccion tutorial individual y en grupos, la adquisicion de técnicasy habitos de estudio de acuerdo con el modelo docente de planes de es-
tudio que describe el Espacio Europeo de Educacion Superior.

Recoger informacién sobre el desarrollo del curso através de la experiencia del alumnado para la mejora continua de los planes de estudio y la metodol ogia do-
cente del centro.

Los agentes implicados en el Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Direcciéon delaEscuela, es el érgano responsable del Plan de Accién Tutorial.

Coordinador de primer curso de latitulacién, Colabora directamente con los profesores tutores para el desarrollo del Plan de Acciédn Tutorial. Realiza un segui-
miento a través de reuniones periddicas y redacta un Informe de evaluacion del Plan de Accion Tutorial a finalizar el curso académico.
Profesora/profesor tutor de un grupo de alumnos,

Grupo de alumnado, a cada alumno/a se le asigna un grupo de tutoria. Durante la primera semana del inicio de curso, es convocado a una primera reunion grupal .

Posteriormente, es convocado personal mente a reuniones de seguimiento por su Tutor. Tendra a su disposicion cuestionarios paraintroducir resultados 'y valora-
ciones de las Tutorias.
Area de gestion académica, realiza el soporte técnico atodo el proceso.

El funcionamiento del Plan de Accién Tutorial:

Se selecciona, através de los Departamentos, la relacion de profesorado Tutor, que preferentemente es profesorado de primer curso.
Sereline al grupo de Tutoresy se les explicael Plan de Accidn Tutorial: objetivos, recursos, metodologia, evaluacion.

Se elabora un calendario de actuacion parala coordinacion de las tutorias

Se comunicaa alumnado la asignacion de Tutor.

Se convoca la primerareunion grupal deinicio de curso.

Serealizalaevaluacion del Plan de Accién Tutorial.

La funci6n del Profesorado Tutor:

La figura de Tutor es un profesor/a que se encarga de atender otros aspectos formativos que no estan recogidos especificamente en un plan de es-
tudios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes al centro para facilitar la integracioén del alumnado en la nueva actividad
académica.

El rol del Tutor es el de soporte, orientacion y acompafiamiento al alumnado durante el primer curso de universidad. El profesorado tutor tiene dos fun-
ciones principales:

Realizar el seguimiento en relacion ala progresion académica del alumnado.
Asesorar a alumnado en su itinerario curricular y el proceso de aprendizaje.
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El Tutor y el alumnado tienen a su disposicién una plataforma telematica a través de la cual pueden comunicarse, hacer las convocatorias de las
reuniones, suministrar informacién y documentacion, tienen a su disposicién cuestionarios, u pueden elaborar el informe final.

La Direccion, el Coordinador, y el Area Académica tienen acceso a la informacion de esta plataforma para poder llevar a cabo el seguimiento de la tu-
torizacion.

Mas informacién en: https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida

Sistemas propios de la Universidad de Barcelona
Plan de accion tutorial
La incorporacioén de la tutoria como una funcién docente es un proceso basico en el marco del espacio europeo de educacion superior.

En los centros de la UB hay profesores tutores que, ademas de cumplir con la tarea de transmisién de conocimientos, ayudan de manera personaliza-
da a adaptarse a la vida universitaria, a aprovechar los recursos que ofrece la universidad, a mejorar el rendimiento académico, a seleccionar las asig-
naturas mas adecuadas y también a preparar a los alumnos para la insercion profesional.

Estos profesores tutores contribuyen a una educacion global dirigida a impulsar el desarrollo integral del alumnado en una dimensién intelectual, afecti-
va, personal y social. La ayuda al alumnado es esencial para elaborar y revisar sus aspiraciones académicas, profesionales y personales.

La actuacién del profesor tutor se hace conveniente a efectos de aprovechar el periodo de formacién del alumnado para brindarle una atencién perso-
nalizada ajustada a las circunstancias, necesidades y caracteristicas del tipo de alumnado que le permita asentar las bases de su aprendizaje a lo lar-
go del tiempo.

Mas informacion en:

http://iwww.ub.edu/web/ub/es/estudis/suport_estudi/pla_tutorial/pla_tutorial.html

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologias méas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Grado de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la
obtencién de un titulo de grado, es publica y requiere la aprobacién de los Organos de Gobierno de la universidad en
caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en los articulos 6 y 13 del Real Decreto antes menciona-
do, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma
u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transfe-
rencia de créditos.

Igualmente prevé, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universida-
des, el reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas,
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de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta un maximo de 6 ECTS del total del plan de estudios
cursado.

En la Normativa Académica de los estudios de Grado de la UPC se establecen las actividades susceptibles de reco-
nocimiento por este concepto (no se pueden reconocer actividades fuera de las incluidas en dicha normativa).

En todo caso, el trabajo de fin de grado, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en nin-
gln caso, en consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

Respecto al reconocimiento de créditos en titulaciones oficiales de grado se establecen las siguientes reglas basi-
cas, de acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el
Real Decreto 43/2015 respectivamente:

- Cuando €l titulo a que se pretende acceder pertenezca ala mismarama de conocimiento, serén objeto de reconocimiento al
menos €l 15 por ciento de |os créditos correspondientes a materias de formacidn bésica de dicharama.

. Serén también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacién basica pertenecientes
alarama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

- El resto de los créditos podran ser reconocidos por |a Universidad teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y
conocimientos adquiridos, bien en otras materias 0 ensefianzas cursadas por €l estudiante o bien asociados a una previa expe-
riencia profesional y los previstos en el plan de estudios, o bien que tengan carécter transversal.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

. Sereconoceran créditos obtenidos en estudios oficiales, ya sean en estudios definidos de acuerdo a la estructura establecida
por el Real Decreto 1393/2007, modificado por €l Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 respectivamente, o
en estudios oficiales de ordenaci ones anteriores correspondientes a planes de estudio ya extinguidos o en fase de extincion.

- Los reconocimientos se harén siempre a partir de |as asignaturas cursadas en 1os estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

. Los reconocimientos procedentes de estudios oficiales conservaran la calificacién obtenida en los estudios de origen y
computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

- El trabgjo de fin de grado es obligatorio y no sera reconocido en ninguin caso, dado que esté enfocado alaevaluacion de las
competencias genéricas, especificas y transversales asociadas d titulo.

- El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por € que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencidn de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo
de grado de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 60 créditos ECTS, en los que no se incluyen cré-
ditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones oficiales o propias (s contabiliza dentro de estos 60 ECTS el recono-
cimiento por experiencialaboral o profesional acreditada). Este minimo de créditos no se ha de exigir cuanto los estudios de
origen sean delaUPC y €l expediente de origen esté cerrado por traslado.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar una solicitud dirigida
al director/a o decano/a del centro en el periodo establecido a tal efecto en el calendario académico aprobado por
la Universidad, junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso en la Normativa Académica de los
estudios de Grado de la UPC.

Las solicitudes seran analizadas por la direccion del centro, que emitira una propuesta que sera aprobada por el vi-
cerrector o vicerrectora correspondiente.

Una vez aprobada la propuesta de reconocimiento de créditos, el director/a o decano/a del centro notificara al estu-
diante la resolucion definitiva.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico, de acuerdo a lo establecido por la legislacion vigente al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la secretaria académi-
ca del centro, que ira acompafiada del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos supe-
rados.
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La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa del director/a o decano/a del cen-
tro. Una vez la secretaria académica compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es correcta, se
procedera a la inclusion en el expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

Acreditacion del conocimiento de una tercera lengua en los estudios de grado

Desde el inicio de la implantacion de sus grados, la UPC ya requeria a todos sus estudiantes la acreditacion del nivel
B2.2 de una tercera lengua como requisito obligatorio para obtener un titulo de grado de esta universidad.

Es por ello que a continuacion se definen las vias para su acreditacién tanto para los estudiantes que hayan accedi-
do al sistema universitario en el curso académico 2014-2015 y posteriores (afio en que se estable este requisito por
Ley), asi como para el resto de estudiantes.

Acreditacion de la tercera lengua

Para tener derecho a la expedicién de un titulo universitario oficial de grado, los estudiantes deben haber alcanzado,
al acabar sus estudios, la competencia en tercera lengua.

Los estudiantes que hayan accedido al sistema universitario (catalan o del resto de Espafia) en el curso académico
2014-2015 y posteriores, procedentes de:

.- Via0. Estudios de bachillerato y pruebas de acceso ala universidad (PAU),
- Via4. Ciclos formativos de grado superior (CFGS), con o sin PAU,

deberan acreditar el conocimiento de una tercera lengua con un certificado de nivel B2.

El resto de estudiantes, procedentes de otras vias de acceso diferentes a las mencionadas anteriormente o que ha-
yan accedido a la UPC con anterioridad al curso académico 2014-2015, podran alcanzar la competencia en los si-
guientes supuestos:

- Haber obtenido un minimo de 9 ECTS correspondientes a asignaturas impartidas completamente en una tercera lengua.

. Elaborar y defender €l trabajo de fin de grado en unaterceralengua.

- Realizar una estancia en una universidad o empresa extranjera en el marco de un programa de movilidad o de un convenio de
cooperacion educativay haber obtenido un minimo de 9 ECTS.

. Acreditar el conocimiento de unatercera lengua con un certificado de nivel B2 (entendido como nivel completo o bien B2.2)
o un nivel superior del marco comuin europeo de referencia paralas lenguas.

Tal y como se ha indicado anteriormente, la adquisicion de la competencia en tercera lengua por parte de todos los
colectivos de estudiantes debe quedar acreditada al finalizar los estudios, puesto que es un requisito para obtener el
titulo de grado.

Certificados validos para acreditar el nivel B2

Todos los estudiantes de la UPC que acrediten el nivel B2, independientemente del curso y de las vias de acceso,
pueden presentar cualquiera de las certificaciones y/o titulos de aleman, inglés, francés o italiano aprobados por el
Acuerdo de 25 de abril de 2015 del Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC):

1. Certificacionesy titulos de la Escuela Oficial de Idiomas expedidos a partir de la superacién de las pruebas correspondientes
que evalUen las cuatro capacidades (comprension 'y expresién oral y comprension y expresion escrita).

2. Certificaciones propias de |l as escuel as de idiomas universitarias de todas | as universidades catal anas expedidas a partir de la
superacion de las pruebas correspondientes que eval Uen |as cuatro capaci dades (comprension y expresion oral y comprension
y expresion escrita). La certificacion propia de la UPC es un model o unificado.

3. Certificaciones, titulosy diplomas con € sello de CertAcles expedidos por las universidades de la Associacié de Centres de
Llengties en |I'Ensenyament Superior (ACLES), como por ejemplo las pruebas del CLUC (Certificado de lenguas de las uni-
versidades de Catalunya) que organizan los servicios lingisticos y las escuel as de idiomas de la universidades catalanas, u
otras certificaciones admitidas por ACLES.

4. Titulos de bachillerato o asimilados y titulos universitarios cursados en el extranjero. Estos titulos permiten acreditar un nivel
C1 enlalengua del sistema educativo en el que se hayan cursado.

5. Titulos de bachillerato o asimilados de escuelas autorizadas de otros paises cursados en €l Estado espafiol: Estos titulos per-
miten acreditar un nivel C1. Méas informacion en latabla de certificados de idiomas. http://www.upc.edu/slt/ca/certifi-
ca/taulaB2#taula-escoles-centres-altrespa%C3%AFsos
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6. Certificacionesy diplomas indicados en la Tabla de certificados de idiomas http://www.upc.edu/slt/ca/certifica/tau-
laB2. Todos estos certificados tienen una validez indefinida, salvo que el mismo certificado especifique un periodo de vigen-
cia

Informacién general

Las personas que antes de iniciar los estudios en la UPC dispongan de alguno de los titulos, certificaciones y diplo-
mas anteriormente indicados, podran presentarlo en la secretaria académica del centro docente junto con el resto de
documentacion requerida para la matricula. En todo caso, se debera presentar al finalizar los estudios, dado que la
acreditacion del nivel B2 es un requisito para obtener el titulo de grado.

La obtencién de la competencia en tercera lengua por cualquiera de las cuatro vias anteriormente definidas para el
resto de estudiantes, también se ha de acreditar al finalizar los estudios, dado que igualmente es un requisito para la
obtencion del titulo de grado.

Para todos los colectivos seran de aplicacion los siguientes aspectos:

1. Losestudiantes que obtengan el certificado alo largo de sus estudios en la UPC deberan presentarlo en la secretaria académi-
cadel centro docente en los periodos establecidos a efecto. Las secretarias académicas de |os centros docentes incorporaran
los documentos acreditativos que aporten |os estudiantes a sus expedi entes académicos correspondientes.

2. Loscertificados, titulosy diplomas deberan estar incluidos en la Tabla de certificados aprobada por € Consgjo Interuniversi-
tario de Catalufia (CIC).

3. El Servicio de Lenguasy Terminologia dela UPC es el encargado de valorar laidoneidad de otros certificados que no estén
incluidos en la Tabla anteriormente indicada, siguiendo |los acuerdos del Consegjo Interuniversitario de Catalufia (CIC) y de
I'Associacié de Centres de Llenglies d'Educacié Superior (ACLES).

4. Lalenguaelegida para acreditar la competencia en unaterceralengua se podra utilizar para el reconocimiento de créditos so-
lo apartir del nivel C1, y siempre que €l certificado se haya obtenido durante los estudios.

5. Con carécter general, para solicitar el reconocimiento de créditos por idiomas previsto en la Normativa Académicade los es-
tudios de Grado de la UPC, se debera haber acreditado con anterioridad la competencia del nivel B2.

Los estudiantes que hayan accedido a la UPC procedentes de una titulacion anterior al Espacio Europeo de Educa-
cién Superior podrian quedar exentos, de forma excepcional, de la acreditacion de la competencia en tercera lengua
si no pueden acogerse a ninguna de las vias para su obtencion previstas en este apartado, pero sélo en el caso de
que el estudio de procedencia no corresponda a la titulacién extinguida por la implantacion del grado al que se acce-
de. Los estudiantes afectados deberéan realizar una solicitud que sera valorada y resuelta por el vicerrectorado com-
petente en la materia, previo informe del centro.

En este caso, si la solicitud se resuelve favorablemente, en el campo correspondiente del Suplemento Europeo al Ti-
tulo se hara constar "eximido/eximida".

En cuanto a posibles exenciones para la acreditacion de la tercera lengua de los estudiantes con discapacidad acre-
ditada, sera de aplicacion lo indicado en el documento del Consejo Interuniversitario de Catalufia:

http://www.upc.edu/igualtat/recursos-i-formacio/recursos-discapacitats/documentacio/recursos-auditius/do-
cument-i-acreditacio-linguistica.-suggeriments-per-a-les-possibles/view

En su caso, los estudiantes afectados deberan hacer una solicitud que sera valorada y resuelta por el vicerrectorado
competente en la materia, previo informe del Gabinete de Sostenibilidad y de Igualdad de Oportunidades de la UPC
(GSIO).

Para més informacion, puede consultarse la web del Servei de Llengies i Terminologia, asi como la Normativa Aca-
démica de los Estudios de Grado de la UPC.

.- http://www.upc.edu/slt/ca
- http://Iwww.upc.edu/slt/ca/certifica/
- http://lwww.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No se prevé.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

Plantear y resolver problemas.

Buscar referencias. Analizar €l estado del conocimiento de unadisciplina.

Realizar un trabajo individua mente.

Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fendbmenos reales in situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos préacticos, experimentos, entornos reales, andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenador y evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados.

Estudiar normasy estandares y sus aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral en inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos préacticos.

Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes.

Tutorias

53METODOL OGIASDOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Gltimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. L os alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucidn acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algiin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabagjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabaj o realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os @ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende érdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Lasociedad haincorporado nuevas tecnologias por lo que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas mas usuales y conoci mientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (a gunas pueden ser en el propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios préacticos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
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conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacién de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde los estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de duracion corta para la evaluacién continua

Pruebas de respuesta larga

Pruebas tipo test

Presentaciones orales

Trabgjos e informes

Pruebas e informes de trabajo experimental

Informes parcialesy memoriafinal del TFG

Defensa oral del TFG ante un tribunal

5.5 NIVEL 1: Médulo de I nstrumentales Basicas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ciencias Basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
Basica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
Bésica Ciencias Geologia
ECTSNIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
24 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos matematicos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia general

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

contexto de la ingenieria.

1.1 Soltura en el manejo de las funciones trigonométricas incluyendo su derivacion e integracion. Capacidad para analizar sucesiones y series en el

1.2 Resolver problemas de maximos y minimos mediante célculo diferencial relacionados con problemas ingenieriles sencillos.

1.3 Resolver integrales de una variable, buscando relacién con problemas ingenieriles sencillos.
2.1 Interpretar espacios vectoriales.

2.2 Resolver sistemas de ecuaciones lineales tanto manualmente como mediante algin programa de ordenador. Capacidad para interpretar geométri-
camente los conceptos de célculo vectorial.

2.3 Calcular con vectores y matrices. Capacidad para resolver problemas de autovalores lineales tanto manualmente como mediante algin programa
de ordenador. Capacidad para operar con tensores.

3.1 Aplicar los principios generales de la termodinamica a problemas basicos de ingenieria.

3.2 Deducir la aplicabilidad de los conceptos de campos y ondas en ingenieria.

3.3 Resolver problemas sencillos de electromagnetismo.

4.1 Identificar, obtener la composicién y estructura de los materiales de construccion, mediante diferentes técnicas experimentales.
4.2 Disefiar un programa de andlisis de materiales de una estructura o infraestructura.

4.3 Realizar una valoracion critica de los resultados de un programa de andlisis de materiales realizado en una estructura.

5.1 Analizar un mapa geol6gico bésico.

5.2 Reconocer los principales tipos de rocas, minerales y fésiles.

5.3 Realizar cortes y perfiles geoldgicos basicos, asi como capacidad para entender la historia geol6gica de una zona.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Materia de formacién basica en ciencias incluyendo fundamentos matematicos, algebra, fisica, quimica y geologia. Las asignaturas deben ser el enla-
ce entre la formacién preuniversitaria y la formacion en ingenieria.

Formacion basica

Conocimientos y habilidades para resolver problemas de:

1. Conocimientos de fundamentos matematicos tales como célculo diferencial eintegral de unavariable y capacidad de aplicacién alas materias cientifico-tecno-
l6gicasy alaingenieriageoldgicaen general.

2. Conocimientos de dlgebra lineal, métodos de resolucién de problemas lineal es que aparecen en ingenieria, elementos de geometria analiticay capacidad de apli-
cacion alas materias cientifico-tecnol 6gicas y alaingenieria geol6gica en general.

3. Conocimientos de fisica tales como termodinémica, movimiento ondulatorio y electromagnetismo y capacidad para aplicacion alas materias cientifico tecnol 6-
gicasy alaingenieria geol6gicaen general.
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4. Conocimientos de quimica, comportamiento y durabilidad de materiales y capacidad para aplicacion a las materias cientifico-tecnol6gicas y alaingenieria geo-
|6gicaen general.
5. Conocimientos de geologia general y capacidad parala aplicacion alas materias cientifico tecnoldgicas y alaingenieria geol 6gicaen general.

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de los nimeros reales. Conocimientos de sucesiones y calculo de limites. Conocimientos de series numéricas y convergencia. Conocimientos de
lateoriade funciones incluyendo el andlisis de continuidad y limites. Conocimientos de calculo diferencia de funciones de variable real incluyendo problemas
de méximos y minimos en problemas ingenieriles sencillos y optimizacién. Conocimientos de calculo integral de funciones de una variable real. Conocimientos
de trigonometria.

2. Conocimientos de |6gica, teoria de conjuntosy estructuras algebraicas. Conocimientos de espacios vectoriales incluyendo dgebra de matrices. Conocimientos de
sistemas de ecuaciones lineales, aplicaciones linealesy formas bilineales, asi como de los algoritmos bésicos para la resolucién de los sistemas de ecuaciones li-
neal es. Conocimientos de espacios euclideos. Conocimientos de determinantes y sus aplicaciones, en particular en el calculo de &reasy volimenes. Conocimien-
tos de geometria analitica. Conocimientos de operadores lineales: endomorfismos y teoremas espectrales, espacios afines euclideos, autovalores y autovectores.
Algoritmos béasicos para determinar autoval ores. Conocimientos de 8 gebra tensorial: operaciones elementales, cambios de base y elementos de célculo tensorial.

3. Conocimientos de termodindmicaincluyendo el primer y segundo principio, latransmision de calor y las bases de la teoria cinética. Conocimientos de la propa-
gacion de ondas, y en particular en problemas de aclistica. Conocimientos de el ectromagnetismo, incluyendo aplicaciones de tipo ingenieril. Ecuaciones de Max-
well, electrostéticay electromagnetismo, induccion electromagnética. Corriente continuay corriente alterna.

4. Conocimientos cientificos basicos de la quimica de los materiales (calor, equilibrio, ordenacidn atémica, cristales, polimerosy geles). Conocimientos de estruc-
tura, tipos y propiedades de materiales de construccion (conglomerantes, diagramas de fases, corrosion). Conocimiento de los métodos experimental es de deter-
minacion de la composicién y estructura de los materiales.

5. Conocimientos béasicos de Ciencias Geol égicas. Conocimientos béasicos de cartografia topogréficay geoldgica. Conocimientos bésicos de mineralogia, petrolo-
gia, geomorfologia, tectonica, estratigrafiay paleontologia. Conocimientos basicos de |a metodol ogia de trabajo de campo en geologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacidn geol dgica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterréneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en €l ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y vaoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and 0gos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ForBasl - Capacidad para laresolucion de |os problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las |eyes general es de la mecanica, termodinamica, camposy
ondas y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria
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ForBasb - Conocimientos béasicos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas rel acionados con laingenieria.
Climatologia.

Comunb5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principiosy tecnologia de materiales.

TecnEsp5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de control de la calidad de los materiales empleados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 75 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 90 100

Buscar referencias. Analizar €l estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabajo individualmente. 60

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro | 60

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 60 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory | 60 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 0
diferentes.

Tutorias 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Poalitica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de alglin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar el hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados 'y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @&mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.
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Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios practicos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar el aprendizaje y no sdlo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora

al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con

evaluacion entreiguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion cortaparala 15.0 30.0
evaluacion continua

Pruebas de respuestalarga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 5.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 20.0
experimental

NIVEL 2: CienciasAplicadas a la | ngenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Geologia
Basica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

18

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Célculo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mineralogia

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Béasica

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinamica de procesos naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Petrologia

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

27194
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuacionesdiferenciales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

un estudio paramétrico.

cia de calor y andlisis de maquinas térmicas.

1.2 Utilizar las series de Fourier en la resolucién de problemas ingenieriles.

3.1 La solucién de problemas de cinemética tanto del punto como del sélido.

28194

1.1 Relacionar las EDOs con problemas ingenieriles. Capacidad de resolver EDOs en condiciones geométricas sencillas que permitan realizar un ana-
lisis de dichas soluciones, incluyendo un estudio paramétrico.

1.3 Resolver los problemas de ingenieria que involucren minimizacién de funciones de varias variables, incluyendo su integracion y anélisis.
2.1 Relacionar las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con problemas ingenieriles en medio continuo.
2.2 Programar soluciones complejas mediante software basico y obtencién de soluciones numéricas en condiciones geométricas sencillas.

2.3 Desarrollar soluciones a estos problemas en condiciones geométricas sencillas que permitan realizar un andlisis de dichas soluciones, incluyendo

3.2 Aplicar las ecuaciones de conservacion de masa, momento y energia tanto al punto material como al sélido. Aplicacién a problemas de transferen-

csv: 274022451811196315229308
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3.3 Aplicar los conceptos de la mecéanica (cinematica, estatica y dindmica) al calculo de estructuras elementales.

4.1 Resolucién de problemas cristalogréaficos, incluyendo la capacidad de vision espacial. Capacidad de descripcion de la forma externa de los crista-
les y de su estructura.

4.2 Metodoldgica de identificaciéon de minerales constituyentes de rocas mediante técnicas de visu y microscopia.
4.3 Interrelacionar datos cristalograficos y geoquimicos de minerales con su estabilidad, génesis, condiciones de formacion y durabilidad.

5.1 La descripcion y correcta identificacion de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas en contexto ingenieril relacionado con obra publica (carto-
grafia de cortas y galerias, testificacién de sondeos, etc.)

5.2 La prediccion de la evolucion tridimensional de cuerpos rocosos en el substrato.
5.3 Decidir los test diagnésticos necesarios para identificar cada tipo de roca.

6.1. Desarrollar una serie de métodos y técnicas sencillas, basadas en la termodinamica del equilibrio, para estudiar la estabilidad de los sistemas na-
turales. El mayor acento recaera en la interaccién de los materiales geolégicos, minerales y rocas, con el agua, y la atmosfera en condiciones ambien-
tales.

6.2. Célculo de velocidades de reaccion, cinética de las reacciones en soluciones acuosas, principalmente aplicadas a interaccién agua roca y en con-
diciones ambientales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Materia de formacion cientifica con orientacion a la ingenieria y a la geologia. Incluye célculo y geometria diferencial con ecuaciones diferenciales, la
mecanica que se separa de la fisica pues en la ingenieria geoldgica es una parte de mayor entidad, la ciencia y tecnologia de los materiales que es
una continuacién mas aplicada de la quimica de materiales, la mineralogia y la petrologia, ambas con contenidos especificos de geologia con enfoque
cientifico, aunque como antesala de la formacién en ingenieria y bases de termodinamica y cinética de reacciones.

Formacién en ciencias con orientacion a ingenieria geolégica.

Conocimientos y habilidades para resolver problemas de:

1. Conocimientos de célculo diferencia eintegral de varias variablesy ecuaciones diferenciales ordinarias y capacidad de aplicacion alas materias cientifico-tec-
noldgicasy alaingenieria geol6gicay ambiental en general.

Conocimientos de geometria diferencial y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de lafisica-mateméticay capacidad para su aplicacion alas materias
cientifico tecnol6gicas y alaingenieria geol6gicay ambiental en general.

Conocimientos de mecanica clésica, estética, dinamicay cineméticay capacidad para aplicacion alas materias cientifico-tecnolgicas y alaingenieria geolégica
y ambiental en general.

Conocimientos de miner alogia y capacidad para la aplicacion alas materias cientifico tecnol6gicas y alaingenieria geol6gicay ambiental en general.
Conocimientos de petrologia y capacidad parala aplicacion alas materias cientifico tecnolégicasy alaingenieriageoldgicay ambiental en general.
Conocimientos de ter modinamica de procesos natur ales y capacidad para la aplicacion alas materias cientifico tecnol6gicas y alaingenieria geolégicay am-
biental en general.

ok w N

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de célculo diferencia de funciones de varias variables. Conocimientos de calculo integral de varias variables, incluyendo representacion integral
de funciones, integral es dependientes de parametros. Conocimientos de series de Fourier y su aplicacion a problemas en ingenieria geol6gicay ambiental. Cono-
cimientos de EDOs y agoritmos bésicos para su resolucién numérica (método de Euler); existenciay unicidad de soluciones, estabilidad.

2. Conocimientos de coordenadas curvilineas y aplicacion alos operadores diferenciales. Conocimientos de parametrizacion de curvasy superficies. Conocimien-
tos de variedades y su diferenciacion e integracion. Teorema de la divergencia, teorema de Green y teorema de Stokes. Conocimientos de ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales, tipos, soluciones analiticas en casos particulares de especial interés en ingenieria.

3. Conocimientos de dgebra vectorial incluyendo sistemas de vectores deslizantes. Conocimientos de cineméticadel punto, trayectorias, velocidad y aceleracion.
Conocimiento de las leyes de Newton tanto en sistemas inerciales como no inerciales. Andlisis dimensional. Conocimientos de sistemas de referencia. Conoci-
mientos de cinemética del sdlido. Conocimientos de momento lineal y momento angular. Conservacién del momento. Conocimientos de energia, trabajo y poten-
cia. Conservacion de laenergiay transferencia de calor, y maguinas térmicas. Aplicacion a sistemas de particulas y a sistemas de masa variable. Conocimientos
de estética de particulas, sdlidosy fluidos. Tensor de tensiones. Equilibrio del sélido: problemas isostéticos e hiperestéticos. Conocimientos de la estética de es-
tructuras, incluyendo momentos de inerciay centros de masa. Conocimientos de dinamica de solidos en 3 dimensiones.

4. Conocimientos generales sobre los minerales constituyentes de rocas. Comprender el comportamiento del terreno desde un punto de vistaingenieril por lo que se
har& una especial atencién alacomprension y deduccion de |as propiedades de los sélidos a partir de su estructuray composicion quimica. Por tanto, serén nece-
sarios conocimientos de: periodicidad atémica, calculo cristal ogréfico, simetria, anisotropia, isomorfismo, polimorfismo; técnicas de estudio en mineralogia, Co-
nocimientos sobre las caracteristicas estructurales y quimicas bésicas de los minerales que constituyen las rocas. Identificacion a visu, microscopia de luz trans-
mitida.

5. Conocimientos relativos ala génesis de magmas, su cristalizacion. Clasificacion de Streckeisen de las rocas igneas. Facies propias de las rocas intrusivas, hipabi-
salesy volcanicas. Morfologiay dimensiones de |os cuerpos rocosos igneos. Rocas sedimentarias: tipos y ambientes de formacién. Litofacies. Principales grupos
de rocas sedimentarias y su clasificacion. Rocas metamarficas: condiciones de formacion, tipos de metamorfismo, grupos composicionales, Facies metamorficas.
Caracteristicas fisicas, quimicas y mineral6gicas de las rocas.

6. Fundamentos de latermodinamica del equilibrio: leyes termodinamicas, energialibre de Gibbs, propiedades termodindmicas de minerales y bases de datos ter-
modinamicas. Termodinamica de soluciones: Soluciones ideales, propiedades molares parciales, fugacidad y actividad, potencial quimico, soluciones acuosas,

y constante de equilibrio. Aplicaciones: Estudio de procesos naturales de oxidacion reduccion: Ecuacion de Nerst, diagramas Eh-pH. Interaccion agua roca: pro-
ducto i6nico e indice de saturacion, especiacion, diagramas de actividad. Diagramas de estabilidad mineral: regla de las fases; Diagramas de fases de un compo-
nente, binarios, y ternarios. Cinética de |as reacciones quimicas: Velocidad reaccion: reacciones de orden cero, de primer y segundo orden. Ecuacion de veloci-
dad y mecanismos de reaccién. Influencia de latemperatura en la velocidad de reaccion. Catalizadores. Cinética de reacciones en soluciones acuosas.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

29/ 94

csv: 274022451811196315229308



Identificador : 2503715

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccin, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de caréacter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e &mbito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterraneas, |os a macenamientos subterréneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicién, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autdnomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
€eleccién de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ForBasl - Capacidad paralaresolucion de |os problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre |as |eyes general es de la mecanica, termodinamica, camposy
ondas y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

Comunl - Capacidad paralaresolucién de ecuaciones diferencial es ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

Comun4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferencia de calor y materiay maquinas térmicas.

Comunl2 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

TecnEspl3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificacion y
gestion territorial y urbanistica.

TecnEsp4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de ensayos mineral 6gi cos, petrogréficos y geotécnicos.
Técnicas de muestreo.

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de | os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Recibir, comprender y sintetizar 90 100
conocimientos.
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Plantear y resolver problemas. 90 100
Buscar referencias. Analizar €l estado del |60 0
conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabajo individualmente. 75

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro | 75

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |90 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory | 75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 30 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 30 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 0
diferentes.

Tutorias 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de alglin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar el hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados 'y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.

Lasociedad haincorporado nuevas tecnologias por lo que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas mas usuales y conoci mientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en el laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre € mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas a laboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.
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Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios practicos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Incorporar mas actividades que fomenten el trabajo en equipo o el aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar a alumnos de Doctorado con becas de financiacion pablica,

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion a estudiante sobre su aprendizaje: evaluacién
orientadaa mejorar € aprendizaje y no sdlo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con

evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 15.0 30.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 5.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 20.0
experimental

5.5 NIVEL 1: Médulo Cientifico Tecnol 6gico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Herramientasdela Ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos numéricos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SIG y Geoinformacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Prospeccion geofisicay sismologia

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geoméatica avanzada

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Probabilidad y estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje:

Capacidad para:

1.1 Realizar un trabajo de planos acotados. Capacidad para utilizar programas de disefio asistido por ordenador, en problemas sencillos.
1.2 Realizar un levantamiento topografico en el campo y capacidad para interpretar material procedente de fotogrametria aérea.

1.3 Interrelacionar la informacién topogréfica, por ejemplo, partiendo de un levantamiento hasta llegar a un andlisis mediante sistemas de informacién
geogréfica en el &mbito de una obra en ingenieria geolégica y ambiental.

2.1 Planificar y realizar o contratar una campafa de prospeccion utilizando distintas técnicas.

2.2 Interpretar bajo pardmetros geoldgicos resultados de prospeccién en 2D y 3D. Planificar, acotar o modificar obras en funcion de los resultados geo-
fisicos obtenidos.

2.3 Resolver problemas basicos del &mbito de la ingenieria sismica.
2.4 Realizar un andlisis del riesgo sismico.
3.1. Utilizar herramientas informaticas estandar para resolver problemas basicos.

3.2. Utilizar un programa de analisis numérico para realizar un andlisis de sensibilidad de un problema en el que se resuelva una ecuacion diferencial
ordinaria.

3.3. Resolver un problema en ingenieria mediante una técnica numérica.

4.1 Realizar un andlisis de datos de un problema en ingenieria geol6gica y ambiental mediante una herramienta informética que utilice las técnicas es-
tudiadas.

4.2 Realizar andlisis de regresion lineal multiple mediante programas de ordenador.

4.3 Realizar simulaciones de datos y transformacion de variables aleatorias, asi como el estudio de las distribuciones.
5.1 Utilizar los sistemas de fotogrametria y ortofotomapas.

5.2 Comprender y utilizar los sistemas de posicionamiento por satélite.

5.3 Desarrollar y utilizar los modelos digitales del terreno.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

En esta materia se incluyen contenidos que son necesarios en la ingenieria geoldgica y ambiental, pero de forma complementaria. Los contenidos de
esta materia son de caracter basico. Constan de expresidn graficay geomatica, sistemas de informacion geogréfica y la prospeccion geofisica y
sismologia; los métodos numéricos y la probabilidad y estadistica que tienen aplicaciones multidisciplinares.

Formacioén académico-profesional con una fuerte componente instrumental.

1. Conocimientos de sistemas de infor macion geogr &fica (SIG) y de Geoinfor macion. Capacidad de vision espacial, y conocimientos de técnicas de representa-
cion gréfica tradicional es, conocimientos de representacion gréfica tradicional es compl €jos (geometria descriptiva) y aplicaciones del disefio asistido por ordena-
dor y capacidad de aplicacion parala solucion de problemas tecnol dgicos basicos 'y tecnol dgicos aplicados. Conocimiento de |as técnicas geométicas imprescin-
dibles y habilidades en sistemas de informacién geogréficos y capacidad de aplicacion parala solucién de problemas tecnol 6gicos béasicos y tecnol 6gicos aplica-
dos.

2. Conocimientos de prospeccion geofisicay sismologia y capacidad de aplicacion parala solucién de problemas tecnol 6gicos basicos y tecnol 6gicos aplicados,
prospeccion de recursos naturales y problemas ambientales. Conocimiento de conceptos basicos de ingenieria sismicay capacidad para aplicacion de normativas
sismo-resistentes para la proteccion de estructuras geotécnicas.

3. Conocimiento de los conceptos basicos de métodos numéricos tales como interpolacion, integracion y solucién de sistemas de ecuaciones'y capacidad de apli-
cacion parala solucion de problemas tecnol 6gicos basicos y tecnol 6gicos aplicados

4. Conocimientos paraandlisis, representacion y tratamiento de datos, asi como pararesolver problemas de incertidumbre y estadistica y capacidad para su aplica
cién alas materias cientifico-tecnol dgicas, asi como a las tecnol 6gicas aplicadas

5. Conocimientos de técnicas de la geomética avanzada y su aplicacion alaingenieria geol6gicay ambiental

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de la geomatica basica como |os conceptos de la geoinformacion y los sistemas de informacion geografica. Conocimientos de las herramientas
bésicas de la geometria métricay geometria descriptiva. Conocimientos de planos acotados. Conocimientos de geometria numéricaincluyendo el uso de herra-
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mientas informéticas. Aplicacién areplanteo, rendersy visualizacion en 3 dimensiones. Conocimientos basicos de geodesia, cartografiay topografia. Represen-
tacién de mapas y planos. Conocimiento de los aparatos para medir distancias y desniveles. Conocimiento de los métodos altimétricos y planimétricos paralare-
presentacion de lainformacion topogréfica. Conocimientos de fotogrametria aérea, formacién de mapas y orto-fotomapas. Conocimiento de |os sistemas de po-
sicionamiento por satélite. Conocimiento de las técnicas de post-proceso de datos cartograficos y topograficos, areas, volimenesy replanteo. Conocimientos de
sistemas de informacion geogréfica asi como su aplicacion en ingenieria. Programaci on bésica para desarrollo de tareas especificas.

2. Conocimientos de prospeccion gravimeétrica, el éctrica, magnética, electromagnética, simicay radiométrica. Conocimientosy realizacion de programas de mode-
lizacién geofisica. Conocimientos de sismologia. Medida del mecanismo de los terremotos. Atenuacion sismicay movimientos sismicos fuertes. Peligrosidad y
vulnerabilidad. Riesgo sismico.

3. Conocimientos sobre nimeros, algoritmosy andlisis de errores. Conocimientos para la determinacion de ceros de funciones. Conocimientos parala solucion de
sistemas de ecuaciones mediante métodos directos y mediante métodos iterativos bésicos. Conocimientos sobre la solucién de sistemas no lineal es de ecuacio-
nes. Problemas de autoval ores. Aproximacion e interpolacién. Conocimientos para la integracion numérica mediante cuadraturas. Conocimientos bésicos sobre
el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

4. Conocimientos de andlisis de datos. Conocimientos de los model os de regresion, estimacion de pardmetros. Conocimientos de probabilidad eincertidumbre. Co-
nocimientos de variables aeatorias, definicion e interpretacion, asi como operaciones entre variables a eatorias. Conocimientos de modelos probabilisticos: dis-
tribuciones de Bernoulli, Poisson y otras. Conocimientos de model os probabilisticos asintéticos partiendo de la distribucion normal hastallegar a distribuciones
transformadas de la distribucion normal. Estimacién de periodo de retorno. Conocimientos de estimacion de pardmetros, método de méxima verosimilitud, esti-
macién por intervalo. Conocimientos de contraste de hipétesis y contraste de bondad de ajuste. Conocimientos de estimacién bayesianay eval uacion estadistica
de modelos de regresion.

5. Sistemas de captura de datos. Formacion automatizada de planos y mapas. Fotogrametria. Ortofotomapas. GPS: Sistemas de posicionamiento por satélite. Apli-
caciones. GIS: Sistemas de Informacién Geogréfica. Introduccion y estructuras de datos. Topologia. Erroresy edicién. Bases de datos. Andlisis espacial. Presen-
tacion de resultados. Aplicaciones. Modelos digitales del terreno. Definicidn y propiedades. Métodos de interpolacion. Variables topogréficas. Aplicaciones.

55.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en €l ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacién geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterraneas, las obras subterraneas, os almacenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralUrgicas y siderlrgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicas y €léctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas 0 presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el @mbito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

ForBasl - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial eintegral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; méodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas2 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métricay geometria descriptiva, como mediante |as aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

ForBas3 - Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

Comun2 - Comprension de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos fisicos, socialesy econdmicos, asi como de
incertidumbre.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun8 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

TecnEsp8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de topografia general y de detalle.

TecnEspl - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Prospeccion Geofisicay Geogquimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 60 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 90 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Realizar un trabajo individualmente. 60

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60

de un grupo.

Observar, medir y comprender fendmenos |30 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fenébmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 15 100
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.
Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.
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Tutorias 60 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no sélo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de alglin dato de partida para adopciéon de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacién de trabgjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabaj o realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultadosy,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender atener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende érdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios practicos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Incorporar actividades de evaluacién formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l dumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 10.0 30.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 30.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 15.0 250
Pruebas e informes de trabajo 15.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Tecnolégicas Basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 9 9

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos fisicos de la ingenieria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidraulica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidrologia superficial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales para la construccion sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacién numérica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Capacidad para:

1.1 Manejar la descripcién del movimiento, las deformaciones y tensiones.

1.2 Aplicar las ecuaciones de conservacién a problemas de estructuras, hidraulica y geotecnia.

1.3 Desarrollar y comprender modelos de comportamiento de materiales tanto sélidos como fluidos.
1.4 Aplicar los conocimientos a problemas de transferencia de calor y maquinas térmicas.

2.1 Utilizar un programa de anélisis numérico para realizar un andlisis de sensibilidad de un problema en el que se resuelva una ecuacién diferencial
ordinaria.

2.2 Resolver un problema de contorno en medio contindio mediante una ecuacion diferencial en derivadas parciales, partiendo del planteamiento de las
mismas hasta su solucién numérica por DF o EF.

2.3 Resolver un problema en ingenieria mediante una técnica numérica.

2.4 Capacidad para plantear y resolver problemas de modelizacion de yacimientos.

3.1 Obtener las leyes de esfuerzos de estructuras isostaticas e hiperestaticas y la deformada mediante métodos analiticos de célculo.
3.2 Obtener distribuciones de tensiones que generan los esfuerzos actuantes.

4.1 Aplicar las ecuaciones del movimiento de fluidos a casos ingenieriles relacionados con conducciones a presién y en lamina libre.
4.2 Resolver problemas de redes de tuberias incluyendo elementos auxiliares tales como codos y valvulas.

4.3 Capacidad para analizar el flujo de agua en canales abiertos en geometrias o condiciones bésicas.

5.1 Aplicar los métodos asociados al ciclo del agua para la modelacion hidrolégica superficial: métodos de transformacion de lluvia en escorrentia 'y
métodos de propagacion de avenidas.

5.2 Capacidad de elaborar un estudio hidrolégico en superficie en una cuenca real, mediante la aplicacién de software libre (modelo HEC-HMS).

6.1 Relacionar los materiales empleados en la construccién con sus propiedades mecanicas y fisicas y las necesidades estructurales existentes en ca-
da caso.

6.2 Organizar y planificar andlisis de propiedades de materiales que intervienen en una obra de ingenieria en general, tanto mediante ensayos in situ
como ensayos de laboratorio.

6.3 Realizar un estudio energético y de ciclo de vida de los materiales de construccion.

6.4 Justificar el impacto ambiental y la valorizacién del uso de residuos como materiales de construccién en la ingenieria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcién general:

Esta materia tiene contenidos tecnolégicos, aunque impartidos con un caracter basico de forma que contienen los fundamentos de las materias tecno-
|6gicas ya més especificas de cada area. Los contenidos en los fundamentos fisicos de la ingenieria son basicos para diferentes asignaturas. En esta
materia se encuentran los contenidos de estructuras, hidraulica e hidrologia y materiales para la construccion sostenible. La solucién de los problemas
planteados en esta materia mediante los conocimientos de modelacién numérica completa la materia.

Formacion para capacitar la compresion vitalista de los fenémenos fisicos de la ingenieria geolégica y ambiental, en especial los mecanicos.

1. Compresiony dominio de los fundamentos fisicos delaingenieriay la capacidad para su aplicacién en ambitos propios de laingenieria como son la mecénica
de fluidos, mecanica de materiales, lateoria de estructuras y capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecnol 6gicos.

2. Capacidad paraformular, programar y aplicar modelos analiticosy numéricos de célculo a proyecto, planificacion y gestion, asi como parainterpretar los re-
sultados obtenidos y capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecnol 6gicos

3. Conocimiento del comportamiento de estructur as para dimensionarlas y comprobarlas asi como capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecnol 6gi-
cos

4. Conocimiento de hidraulicay su aplicacion a sistemas de conducciones en presion y en ldminalibrey capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecno-

5

6.

|6gicos.

Conocimiento de hidrologia superficial y capacidad de aplicacion ala solucién de problemas tecnol 6gicos

Conocimientos de quimica, comportamiento y durabilidad de materiales para la construccién sostenible y capacidad para aplicacion alas materias cientifi-
co-tecnoldgicas y alaingenieria geol6gicay ambiental en general.

Detalle de los contenidos:

1. Conocimiento de la descripcion del movimiento incluyendo la formulacion lagrangianay euleriana. Conocimiento de |as deformaciones de un medio continuo
asi como de las ecuaciones de compatibilidad. Movimientos y deformaciones en coordenadas cilindricasy esféricas. Conocimiento de las tensiones, postulados
y ecuaciones de Cauchy. Andlisis de estados tensional es mediante circulos de Mohr. Conocimiento de |as ecuaciones de conservacion de masa, momento y ener-
gia. Termodinamica del medio continuo. Conservacién de la energia. Conocimientos de transferencia de calor y méquinas térmicas. Conceptos fundamentales
sobre ecuaciones constitutivas. Conocimiento de la teoria de la elasticidad, plasticidad, criterios de roturay viscoplasticidad. Principio de trabajos virtuaes. Co-
nocimiento del comportamiento constitutivo de fluidos. Mecénica de fluidos. Ecuaciones del movimiento. Turbulencia.

2. Introduccion alamodelizacion numérica. Modelizacion en ingenieria. Ecuaciones de conservacion. Ecuaciones constitutivas. Planteamiento del problema mate-
mético. Simulacién numérica. Resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciaes. Clasificacion de los métodos. Célculo con operadores en diferencias.
Convergencia, estabilidad y consistencia de un esquema en diferencias. Problemas de evolucion: difusion, transferencia de calor. Problemas de equilibrio. Pro-
blemas de valores propios. Introduccion a método de |os elementos finitos. Problemas de transporte. Ecuaciones de conveccion y de conveccion-difusion. Pro-
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blemas de ondas. Conocimientos para la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. Conocimientos para la solucion de ecuaciones en derivadas parciales:
diferencias finitas y elementos finitos. Conocimientos de modelizacion de yacimientos.

3. Conocimiento de los fundamentos basicos de resistencia de materiales y estructuras. (Sdlido deformable, tensién, movimientos y condiciones de contorno, defor-
macionesy ley de Hooke). Conocimiento del comportamiento de piezas el asticas. Determinacion de esfuerzos y los desplazamientos derivados de las fuerzas ex-
ternas. Leyes de esfuerzos y deformada. Conocimiento del comportamiento seccional y de las tensiones derivadas de | os esfuerzos actuantes en una seccién (axil,
flector, cortante y torsor). Conocimiento de |os teoremas energéticos (Trabajos virtuales, Castigliano, Trabajo minimo, Maxwell..). Conocimiento de |os métodos
de resolucion de tipologias habituales (vigas continuas, porticos, arcos).

4. Caracteristicas de los fluidos: compresibilidad, viscosidad, cambio de fase y tension superficial. Conocimientos de la estética de liquidos asi como su interaccién
sobre paredes y objetos sumergidos. Conocimiento de |as ecuaciones de movimiento de fluidos para su aplicacion a flujo en conductos. Continuidad, cantidad
de movimiento, trinomio de Bernoulli. Movimiento turbulento y nimero de Reynolds. Conocimiento del movimiento en tuberias, incluyendo la conservacién de
laenergiay el andlisis de pérdidas de carga. Andlisis del funcionamiento de bombas mediante curvas caracteristicas. Movimiento variable en tuberias. Conoci-
miento del movimiento permanente en laminalibrey su aplicacién a funcionamiento de canales. Conocimientos del movimiento variable en laminalibre, gra-
dualmente y répidamente variable.

5. Conocimiento del ciclo del agua. Conocimiento de |as principales medidas hidrol6gicas y su andlisis estadistico. Conocimiento del concepto de periodo de re-
torno y obtencién de lluvias de proyecto. Andlisis de los métodos de transformacion de lluvia en escorrentia: método racional y método del hidrograma unitario.
Conocimiento del concepto de propagacién de hidrogramas en cauces y laminacion en embal ses.

6. Introduccién alos Materiales. Propiedades generales. Aglomerantes. Quimicade lacal, yeso y del cemento Portland. Impacto ambiental del proceso de fabrica
cién del cemento. Otros cementos (cementos con addiciones de residuos industriales y su valorizacién ambiental en construccidn). Normativay aplicaciones de
los cementos. La naturaleza del agua. Las rocas como aridos en hormigén y su impacto ambiental y otros geomateriales. Reutilizacion de residuos (material de
demolicién, escorias...) como a aridos en el hormigén. Hormigon fresco y endurecido. Materiales metdlicos. Diagrama de fases del acero. Materiales cerdmicos,
fabricacién, materias primasy comportamiento. Polimeros. Materiales bituminosos y asfélticos. Uso de material es sostenibles en Ingenieria: residuos industriales
y procedentes de riesgos geol 6gicos como constituyentes de material es de construccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los muiltiples condicionamientos de caréacter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |las explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterraneas, |os a macenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralUrgicas y siderurgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacidn del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

Comun3 - Conocimientos de cal culo numérico basico y aplicado alaingenieria.

Comun4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de lamecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferencia de calor y materiay maquinas térmicas.

Comun5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principiosy tecnologia de materiales.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun9 - Conocimiento de los principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

TecnEspl0 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de modelizacién de yacimientos.

TecnEsp5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de control de la calidad de los materiales empleados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 60 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 75 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente. 60

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro | 60

de un grupo.

Observar, medir y comprender fendmenos |30 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales
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Perfeccionar la comunicacion oral 30 100
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que |o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a dmbito tecnol égico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de dmbito maés general que incluyan diferentes teméticas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a mas de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda mas el porqué de las cosas y no sélo como hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sdlo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que |os actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucion acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algun dato de partida para adopcién de hipdtesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacién en congresos o en jornadas.

Criterio de o esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
Ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Experiencias en el laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre € mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas a laboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre |la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial .

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con el sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
temética de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comin
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de una temética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o e aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde |os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Incorporar actividades de evaluacién formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l dumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Pruebas de duracién corta parala 10.0 30.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 30.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 15.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 15.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Geologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia estructural

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Geomorfologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estratigrafia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cartogr afia geol6gica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

47194
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Recursos mineralesy ener géticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

perficial de la Tierra.

481 94

1.1 Reconocer y caracterizar las principales estructuras de deformacioén en el entorno natural (fallas, diaclasas, pliegues, etc.).

1.2 Visionar tridimensionalmente la estructura de la superficie de la corteza terrestre y analizarla mediante cortes geoldgicos, columnas estratigraficas,
proyecciones estereogréficas, esquemas, dibujos, etc.

1.3 Obtener, organizar, manipular y discutir la informacién necesaria para resolver un problema en el &mbito de la estructura geoldgica de la parte su-

csv: 274022451811196315229308
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2.1 Reconocer e interpretar en términos paleoambientales y de polaridad estratigrafica las principales estructuras sedimentarias.
2.2 Correlacionar unidades estratigraficas en 2D y 3D del espacio y en el tiempo.

3.1 Analizar los diferentes procesos geomorfolégicos (dindmica, formas y formaciones superficiales resultantes) en diferentes contextos espaciales y
temporales.

3.2 Recoger, interpretar y procesar datos de campo y de otras fuentes para la resolucién de problemas geomorfolégicos.
3.3 Realizar cortes, esquemas Yy cartografias geomorfolégicas basicas usando técnicas diversas (fotointerpretacion y teledeteccion).

4.1 La interpretacion y uso de mapas geolégicos. La realizacion de cortes geoldgicos a partir de cartografias. La realizacién de informes sobre la histo-
ria geolégica de una region.

4.2 Realizar y representar cartograficamente superficies geolégicas empleando técnicas de campo y geométricas. Capacidad para la realizacién de do-
cumentos cartograficos sencillos.

5.1 Comprender los principales procesos de formacion de los depésitos minerales y de hidrocarburos.

5.2 Reconaocer los principales minerales formadores de las diferentes tipologias de depdsito tanto a "visu" como al microscopio, y relacionarlo con las
condiciones de formacién y posible impacto ambiental de su explotacién. Capacidad de evaluar las reservas de un reservorio de hidrocarburos.

55.1.3 CONTENIDOS

Descripcién general:

Esta materia tiene contenidos de geologia aplicada a la ingenieria, como continuacion de la geologia general y basica. Esta materia contiene conoci-
mientos y métodos basicos necesarios para el desarrollo de las materias tecnolégicas aplicadas. Se incluyen conocimientos de geologia estructural,
estratigrafia, geomorfologia, cartografia geoldgica, asi como recursos minerales y energéticos.

Formacion en Geologia:

Conocimiento de geologia estructural y capacidad parala aplicacion ala solucion de problemas cientifico tecnol égicos.

Conocimiento de estratigrafia del terreno y capacidad para su aplicacién en la solucién de problemas cientifico tecnol égicos.

Conocimiento de geomor fologia y capacidad parala aplicacién ala solucién de problemas cientifico tecnol égicos y tecnol égicos aplicados. Se incluyen méto-
dos de fotointerpretacion y teledeteccion y capacidad de aplicacion parala solucion de problemas tecnol 6gicos bésicos.

Conocimiento de cartogr afia geolégica y capacidad parala aplicacion ala solucion de problemas cientifico tecnol dgicos y tecnol 6gicos aplicados
Conocimiento de recur sos mineralesy ener géticos y capacidad parala aplicacion ala solucién de problemas cientifico tecnol 6gicos y tecnol égicos aplicados.

ahs WNE

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de las técnicas utilizadas en el estudio y caracterizacion eficaz de la estructura o arquitectura de la parte superficial de la Tierraresultante dela
deformacion de rocas sometidas a esfuerzos. Conocimientos de |os principios y métodos bésicos que se utilizan para analizar descriptivamente, cineméticamente
y dindmicamente las deformaciones presentes en las rocas. Conocimientos de la terminologia utilizada para trasmitir de forma precisay univocalainformaciony
conocimientos adquiridos en el campo de la Geologia Estructural.

2. Implementar conocimientos sobre: Estratigrafia: fundamentos'y objetivos. Rocas estratificadas. Unidades estratigréficas. Procesos de transporte de sedimentos.
Facies y asociaciones de facies. Cuencas sedimentarias. Estratigrafia secuencial. Medios y sistemas sedimentarios continentales, de transicién y marinos.

3. Conocimiento de los principal es sistemas geomorfol 6gicos (procesos, formas y material es resultantes): meteorizacion, modelado de laderas, fluvial, glacial, pe-
riglacial, edlico y litoral. Conocimiento de la génesisy evolucion del relieve terrestre: factores estructurales, climéticos y antropicos. Geologia del Cuaternario.
Conocimiento de las bases tedricas en que se fundamenta la fotointerpretacion y la teledeteccion

4. Aprendizaje de lametodologiay técnicas basicas del trabajo de campo y gabinete utilizadas en |a realizacion de mapas geol dgicos. Saber interpretar el origeny
caracteristicas de |os contactos entre unidades geol dgicas a partir de la geometria de los mismosy las litologias implicadas. Interpretar la orientacion espacial y
la geometria de las superficies representadas en |os mapas geol 6gicos. Construir cortes geol dgicos a partir de mapas geol 6gicos mudos y convencionales. Utilizar
correctamente la simbologia estandar presente en mapas'y cortes geol 6gicos. Construir leyendas de mapas y cortes geoldgicos. Deducir y redactar |a historia geo-
|6gica de una zona representada en un mapa geol dgico.

5. Conocimientos sobre |as caracteristicas generales de |os principal es tipos de depésitos minerales y de los procesos responsables de |a generacion, transporte y
concentracion de los el ementos/minerales de interés. Conocimientos sobre la generacion y exploracion de recursos energéticos convencionaesy no convencio-
nales. Métodos de estudio de yacimientos en superficie y subsuelo asi como de laimportancia socioecondémica del estudio de los recursos mineralesy energéti-
cos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en €l ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterraneas, |os a macenamientos subterréneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.
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CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicas y €léctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, bal sas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dmbito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en €l ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y vaoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and 0gos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ForBas5 - Conocimientos béasicos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas rel acionados con laingenieria.
Climatologia.

Comun8 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

TecnEsp3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a
obras subterraneas'y superficiales.

TecnEsp8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de topografia general y de detalle.

TecnEsp2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de disefio, planificacion y’ej ecucion para prospeccion y
extraccion de minerales, rocas, combustibles fésiles y nucleares, aguas subterraneas y geotécnicos. [dem parainyeccion de fluidos
en estructuras subterréneas.

TecnEsp7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios hidrol 6gicos, hidrogeol dgicos, estratigréficos
y paleontol gicos.
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TecnEsp9 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios parala elaboracion de cartografia temética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 60 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 75 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Realizar un trabajo individua mente. 60 0

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60 0

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fenébmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory | 75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 30 100
en inglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos préacticos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 60 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucion acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algiin dato de partida para adopciéon de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabagjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender atener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende érdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.
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Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios practicos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalancticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar el aprendizaje y no solo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion cortaparala 10.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 30.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 15.0

Trabgjos e informes 15.0 25.0

Pruebas e informes de trabajo 15.0 25.0

experimental

5.5NIVEL 1: Médulo de Tecnoldgicas Aplicadas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria del Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 225

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
45 45

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

9 4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
52194
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenier ia geotécnica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Cuatrimestra

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia aplicada a las obras publicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica de suelos
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geotecnia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica derocasy excavaciones subterraneas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5494
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1 Realizar el proyecto de una estructura de cimentacion superficial a partir de un informe geolégico-geotécnico.

1.2 Realizar el proyecto de una estructura de cimentacién profunda a partir de un informe geolégico-geotécnico.

1.3 Proyectar una estructura de contencién incluyendo el andlisis de estabilidad y de comportamiento en servicio.

2.1 Determinar las propiedades de una roca a partir de resultados de laboratorio tanto desde un punto de vista geomecénico como hidrolégico.
2.2. Realizar una caracterizacién de un macizo rocoso a partir de datos de campo.

2.3. Resolver un problema de excavaciones subterraneas identificando los materiales a atravesar, proponiendo campafias de reconocimiento, propo-
niendo la maquinaria mas adecuada y analizando la respuesta del terreno.

3.1 Realizar un plan de reconocimiento del terreno. Plantear las variables a medir, los equipos, en qué puntos, en que temporalidad y como utilizar los
resultados posteriores.

3.2 Analizar los problemas geotécnicos en obras lineales.

3.3 Analizar los problemas geotécnicos en obras subterraneas.

4.1 Caracterizar el suelo (indices, granulometria, limites de Atterberg, clasificacion).

4.2 Resolver problemas de flujo en medios porosos saturados. Capacidad para realizar proyectos de drenaje en excavaciones.

4.3 Interpretar resultados de ensayos clasicos de mecanica de suelos (edémetro, triaxial, corte).

5.1 Estudiar la rotura y el comportamiento en servicio del terreno en problemas basicos de cimentaciones y estructuras de contencion.

5.2 Resolver problemas de consolidacién de estratos de baja permeabilidad y de dimensionamiento basico de sistemas de drenaje para acelerar el
proceso.

55.1.3 CONTENIDOS

Descripcién general:

Esta materia tiene los contenidos de ingenieria del terreno en el &mbito de la ingenieria geotécnia, obras subterraneas y la geologia aplicada a las
obras publicas. La ingenieria geotécnica contiene los conocimientos generales para proyecto y construccion de estructuras geotécnicas tales como ci-
mentaciones o estructuras de contencién. Los conocimientos basicos de mecéanica de rocas y excavaciones subterraneas, se complementan con los
de geologia aplicada a las obras publicas, contenidos todos que deben permitir el proyecto y construccion de las obras geotécnicas que aparecen en
las obras publicas.

Formacion en tecnologia geotécnica e ingenieria geolégica.

Aplicacién de conocimientos de ingenier ia geotecnia y mecanica de suelosy de rocas en el desarrollo de estudios, proyectos, construcciones y explotaciones
donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

Capacidad parala construccion de obras geotécnicas, en especia excavaciones subterr&neas tanto en suelos como en rocas.

Capacidad para aplicar |os conocimientos de geologia a las obras publicas.

Conocimientos basicos de mecanica de suelos y capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecnol dgicos aplicados.

Conocimientos avanzados de mecanica de suelos y capacidad de aplicacion ala solucion de problemas geotécnicos.

arLN B
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Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de Reconocimiento del Terreno. Conocimientos del comportamiento de cimentaciones superficiales incluyendo célculo de capacidad portante y
de asientos, dimensionamiento y comprobacién. Conocimientos del comportamiento de cimentaciones profundas incluyendo célculo de capacidad portante y de
asientos, dimensionamiento y comprobacién. Conocimientos de |a teoria de empuje en tierras para su aplicacion a célculo de empujes en estructuras de conten-
cién. Conocimiento del comportamiento de estructuras de contencién rigidas y flexibles incluyendo drenaje, control mediante instrumentacion, elementos de an-
claje, asi como andlisis de estabilidad y en servicio. Tecnicas de perforacion.

2. Propiedades de lamatriz. Discontinuidades. Mecanica de fractura. Tensiones in situ. Cimentaciones en roca. Hidréulica de macizos rocosos. Conocimientos de
Estabilidad de taludes. Historia de la construccion de tineles. Epocade los canalesyy el ferrocarril. Métodos "nacionales’ de excavacion. Panorama de |as técni-
cas modernas. Clasificaciones geomecéni cas adaptadas a la construccion de tineles. Clasificaciones de Terzaghi y Lauffer. Clasificaciones modernas: Indice Q,
RMR. Estado de tensiones "in situ”. Influencia de la tecténica. Efecto de la anisotropia del macizo rocoso. Medidas "in situ”. Tuneles en régimen eléstico. Solu-
ciones analiticas. Distribucion de tensiones'y deformaciones. Efecto de laforma de la excavacion. Célculo numérico de la distribucion de tensiones. Estabilidad
estructural. Determinacion de cufias inestables en presencia de tres familias de discontinuidad. Determinacién del coeficiente de seguridad. Resistenciade laro-
camatriz. Criterio de Hoek y Brown. Efecto de las discontinuidades en €l criterio de rotura. Adaptacion del criterio de Hoek y Brown a macizos rocosos. Corre-
lacion de los pardmetros del criterio con los indices RMR y Q. Curva caracteristica del tinel. Derivacion de la curvaen régimen elastoplastico. Fase eléstica. De-
terminacién de la corona pléstica. Curvas caracteristicas del sostenimiento. Hormigoén proyectado. Cerchas. Bulones. Revestimiento continuo. Determinacion de
las condiciones de equilibrio. Nuevo Método Austriaco. Ciclo de construccién. Emboquilles. Perforacion, voladura, desescombro, sostenimiento de avance, aus-
cultacion. Tuneladoras. Tuneles en suelos. Método belgay método alemén. Escudos. Los tinelesy el agua. Modificacion de la solucion elastoplastica en presen-
ciadefiltracion. Efecto delainyecciony el drengje. Estanqueidad del revestimiento. Asientos en superficie provocados por la construccién de tineles. Influencia
de |as edificaciones. Colapso de tlneles. Medidas a adoptar. Descripcidn de casos reales.

3. Conocimiento de las formaciones superficiales, tanto desde un punto de vista geol égico como geotécnico, incluyendo érdenes de magnitud de las propiedades
mecénicas e hidrolégicas de las mismas. Conocimientos de mecanica de rocas tanto por lo que se refiere alamatriz como alas juntas o discontinuidades, asi co-
mo propiedades hidraulicas. Conocimientos de reconocimiento del terreno. Relacion entre propiedades y conceptos de excavabilidad, estabilidad y, en general,
condicionantes sobre |l as obras geotécnicas. Conocimientos de |0s aspectos geol 6gicos e ingenieriles en obras lineal es tales como desmontes y terraplenes. Cono-
cimientos de los aspectos geol 6gicos en obras subterréneas. Control geol 6gico durante la excavacion. Excavaciones a cielo abierto. Técnicas de excavacion Co-
nocimientos de | os aspectos geol 6gicos en |as presas. Estabilidad de taludes, y problemas de infiltracion, y su aplicacion alamineria

4. Comprender lanaturaleza de los suelosy las rocas, saber identificarlos, conocer sus propiedades basicas y |os pardmetros hidréulicos y mecanicos. Conocimiento
del flujo del agua en el suelo, incluyendo la conservacién delamasay el momento. Principio de tensiones efectivas. Conocimientos de mecanica del medio con-
tinuo aplicados a medio poroso saturado. Conocer |as trayectorias de las tensiones y deformaciones utilizando las invariantes. Ecuaciones constitutivas elasticas
y plésticas, asi como soluciones en casos sencillos. Conocimientos del estudio experimental del suelo saturado en ensayos edométricos y triaxiales.

5. Comportamiento mecanico con leyes béasicas de mecénica de suelos. Modelo Cam-clay. Comportamiento de los suelos no saturados y en particular en relacion
con la compactacion. Criterio de rotura de Mohr-Coulomb. Resistencia no drenada. Andlisis en rotura del terreno mediante teoremas de colapso y equilibrio limi-
te. Conocimiento del acoplamiento flujo-deformacion en el terreno.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en €l ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacién geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterraneas, las obras subterraneas, los al macenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralrgicas y sidertrgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicas y €léctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dmbito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en €l ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y vaoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and 0gos.

CG8 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y |as relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y e beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

Comun6 - Conocimiento de geotecniay mecanica de suelosy de rocas.

TecnEsp3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a
obras subterraneas y superficiales.

TecnEsp6 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de geologia general y de detalle.

TecnEspl2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de disefio y €jecucion de obras superficialesy
subterréneas.

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de | os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 45 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 45 100

Buscar referencias. Analizar €l estado del |45 0

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabajo individualmente. 45

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro |45

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |30 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 525 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |45 0

evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
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Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 30 100
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 45 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que lo permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econdmico a dmbito tecnol égico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de dmbito més general que incluyan diferentes teméticas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a mas de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no sblo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser més abiertos que los actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algiin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabgjo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacién en congresos o en jornadas.

Criterio de o esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los &nbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
Ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Experiencias en el laboratorio (0 virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo einforme sobre el mismo. -Nivel 2. Prediccién y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios practicos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problematica actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de formamés transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanaticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar a alumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde | os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar el aprendizaje y no slo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entreiguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

10.0

30.0

Pruebas de respuestalarga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabgjo 10.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Ingenieria Ambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

10,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Transporte contaminante

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Impacto ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidrogeologia ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geoguimica aplicaday ambiental
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria geoambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1. Resolver un problema de transporte de solutos en medios porosos.

1.2. Realizar un estudio de transporte de contaminantes en aguas subterraneas utilizando métodos analiticos o0 numéricos.

2.1. Aplicar las ecuaciones de flujo en medio poroso a problemas de acuiferos.

61/94

csv: 274022451811196315229308



= Identificador : 2503715
b w1 GOBERNO  MINISTERIO
-7 Q O ESPARNA DE EDUCACION. CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

2.2. Resolver problemas de hidraulica de pozos y captaciones.

2.3. Resolver un problema de contaminacién de aguas subterraneas.

3.1. Realizar un estudio geoambiental que incluya la integracion de elementos multidisciplinares.
3.2. Resolver problemas relacionados con el disefio y la restaruracion de vertederos.

4.1. Realizar un estudio de geoquimica ambiental.

4.2 Planificar y ejecutar una camparfia geoquimica. Analizar e interpretar datos geoquimicos.

4.3 Evaluar la contaminacion de suelos, sedimentos y aguas. Integrarse en proyectos de evaluacién de la contaminacién y descontaminacion de sue-
los, sedimentos y aguas.

5.1. Realizar una diagnosis ambiental.
5.2. Aplicar el método idéneo a cada problema.

5.3. Determinar las medidas correctoras a aplicar.

55.1.3 CONTENIDOS

GaAWONE

1.

Descripcion general:

Esta materia tiene los contenidos generales de ingenieria ambiental empezando en transporte contaminante, continuando con la hidrogeologia am-
biental, la ingenieria geoambiental y la geoquimica aplicada y ambiental. La materia finaliza con el conocimiento de los métodos y procedimientos de
evaluacion de impacto ambiental. Son conocimientos necesarios para el andlisis de los problemas medioambientales y la realizacién de estudios am-
bientales.

Formacion en tecnologia ambiental:

Conocimiento de los conceptos del transporte contaminantey capacidad parala aplicacion a problemas ambientales.

Conocimiento de la hidr ogeologia ambiental y capacidad para la aplicacion a estudios de ingenieria geol 6gicay ambiental.

Conocimiento de |os conceptos de laingenier ia geoambiental y capacidad paralarealizacion de estudios ambientales.

Conocimiento de los conceptos de geoquimica aplicada y ambiental y capacidad parala aplicacion a problemas de ingenieria geolégicay ambiental.
Conocimientos en la metodol ogia para la evaluacién del impacto ambiental en relacion al medio geoldgico y capacidad para larealizacion de estudios de im-
pacto ambiental.

Detalle de los contenidos:

Transporte de contaminantes. Adveccion, difusion, dispersion, reacciones, Adsorcion. Ecuacion de transporte. Termodinémica: tipos de reacciones; funciones
termodinadmicas; potencial quimico; actividad, Ley de accién de masas, Mezclas. Gases. Solutos. Tiempo de reaccién y tiempo de transporte. Transporte reacti-
vo. Matriz estequiométrica. Matriz de componentes. Ecuaciones de transporte. Mecanismos de transporte. Flujo multifase: capilaridad, humectabilidad, curvas
caracteristicas.

Recarga. Procesos elementales. Tipos de acuiferos. Teoriadel flujo del Agua Subterranea. Potencial. Nivel. Permeabilidad. Ley de Darcy. Superficies piezomé-
tricas. Hidrogramas. Ecuacién de flujo. Flujo no saturado. Conocimientos de Hidraulica Subterrénea: Realizacion de ensayos de bombeo. Pozos. Superposicion.
Efecto delos limites. Acuiferos libres. Drenaje diferido. Captaciones lineales. Medios fracturados. Conocimientos de hidro-geogquimicay transporte de Masa:
Génesis de la composicidn del agua subterranea. Reacciones quimicas. |s6topos naturales. Procesos de transferencia de masa. Ecuacion de transporte. Solucio-
nes bésicas. Model acién numérica de acuiferos. Exploracion de Acuiferos: Métodos geofisicos. Caracteristicas hidrogeol 6gicas de distintos tipos de formaciones
no consolidadas, grandes cuencas sedimentarias, rocas carbonatadas, rocas vol canicas, otros tipos de rocas. Zonas himedas. Intrusiéon marina. Contaminacién de
acuiferos. Zonas de proteccion. Métodos de recuperacion. |mpactos sobre |as aguas subterréneas en obras de ingenieria minera. Gestion del agua subterranea.
Contaminacién. Toxicologia. Dosis. Epidemiologia. Evaluacién del riesgo. Fuentes de contaminacion. Procesos de degradacién. Sistemas de descontaminacion.
Contaminacion de suelos, puntual y difusa. Descontaminacion de suelos. Gestidn de residuos. Residuos sdlidos urbanos. Residuos especiaes. Residuos radiacti-
vos. Disefio y restauracion de vertederos. Estudios de impacto ambiental. Demanda quimica de oxigeno. Ecuacion de Streeter-Phelp. Sistemas de control: oxida
cién, stripping, reacciones fotoquimicas, etc. Eutrofizacion. Nutrientes. Ciclo del carbono. Disefio, planificacion y ejecucion parainyeccion de fluidos en estruc-
turas subterréneas

Conocimientos sobre Geoquimica Aplicaday Geoquimica Ambiental. Conocimientos de |a distribucion de los elementos en la Cortezaterrestre y de los ciclos
geoquimicos. Conocimiento del concepto de Anomalia Geoquimicay de las distintas técnicas de Prospeccién Geoquimica. Conocimientos de prospeccion lito-
geoquimica, aluvionar, suelosy biogeoquimica. Conocimientos de la contaminacion de suelos, sedimentos y aguas, tanto natural como antrépica. Conocimiento
del papel derocasy mineraesen el control y remediacion de la contaminacion.

Conocimientos sobre interpretar |0s proyectos en clave ambiental. Conocimientos bésicos del entorno geol 6gico de los proyectos. Riesgo ambiental. Impacto
ambienta de las Obras Publicas. Conocimientos para determinar indicadores cuantitativos. Conocimientos sobre estrategias para minimizar |os impactos. Cono-
cimientos sobre el disefio de programas de control y vigilancia en relacion alas plantas energéticas, |as plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de ma-
teriales parala construccién, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuosy efluentesy las fabricas de explosivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en € ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterraneas, las obras subterraneas, 1os al macenamientos subterraneos, las plantas
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de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su &mbito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el @mbito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesiéon de Ingeniero
Técnico de Minas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacidn de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Comun12 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

TecnEspl3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificaciony
gestion territorial y urbanistica

TecnEsp4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ensayos mineral 6gicos, petrogréficosy geotécnicos.
Técnicas de muestreo.
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TecnEsp2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, planificacion y gjecucién para prospeccion 'y
extraccion de minerales, rocas, combustibles fosiles y nucleares, aguas subterraneas y geotécnicos. [dem parainyeccion de fluidos
en estructuras subterréness.

TecnEsp7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios hidrol égicos, hidrogeol 6gicos, estratigréficos
y paleontol dgi cos.

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de | os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 45 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 60 100

Buscar referencias. Analizar €l estado del |45 0

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabajo individual mente. 45

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro |45

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |30 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 60 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |45 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 45 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 30 100
en inglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos préacticos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |45 0
diferentes.

Tutorias 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda mas &l porqué de las cosas y no sélo como hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sélo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que los actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algun dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar € hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.
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Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados 'y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.

Lasociedad haincorporado nuevas tecnologias por lo que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas mas usuales y conocimientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre € mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en el propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios préacticos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
teméticade laasignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comin
su parte entre todos |os que tengan el mismo texto y luego se |o explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de una temética relacionada con la asignatura, pero de forma mas transversal. -
Nivel 3. El dumno buscalanoticiay lallevaa clase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar mas actividades que fomenten el trabajo en equipo o €l aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar a alumnos de Doctorado con becas de financiacién publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde |os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacién
orientadaa mejorar € aprendizaje y no sdlo orientada alaevaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l aumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 10.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 15.0

Trabgjos e informes 10.0 25.0

Pruebas e informes de trabajo 10.0 250

experimental

NIVEL 2: Proyectoy Construccién de Obras e | nfraestructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
45
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectosy economia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologia de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Cuatrimestra

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Construccion sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1 La definicién de acciones y de las combinaciones de acciones a considerar en el proyecto de estructuras de hormigén o metélicas. El dimensiona-

miento y/o comprobacién de la resistencia de las secciones frente a diferentes tipos de esfuerzos y a su interaccion.

1.2. Determinar los tipos de armaduras y las longitudes de solape y de anclaje necesarias en el dimensionamiento de la armadura.

1.3. El dimensionamiento de tipos estructurales habituales en hormigén o metélicas. Capacidad para el dimensionamiento y/o comprobacion de ele-
mentos estructurales de hormigén o metélicos frente a fenémenos de inestabilidad.

2.1. Realizar la organizacion y planificacion de una obra incluyendo criterios ambientales.

2.2 Realizar un plan de control de calidad de los materiales en un proyecto o una obra de ingenieria geoldgica y/o ambiental.
2.3 Analizar el sistema de transporte y distribucion de la energia eléctrica y disefiar una instalacion.

3.1 Realizar un estudio de alternativas, previo a adoptar una solucién a proyectar.

3.2 Realizar un disefio formal de una infraestructura en ingenieria geolégica.

3.3 Realizar un andlisis de gestion integral de un proyecto en el &mbito de la ingenieria geolégica y ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcién general:

Esta materia tiene los contenidos generales de tecnologia de estructuras (estructuras de hormigén y estructuras metélicas). Es una materia tecnol6gi-
ca que utiliza los conocimientos adquiridos en la materia de tecnoldgicas basicas para desarrollar la parte mas aplicada y tecnolégica de las estructu-
ras de forma que se alcanza el nivel de dimensionamiento, célculo y conocimiento del comportamiento de tipo general de estructuras necesario para
el proyecto y construccién. En esta materia se incluyen contenidos para dar capacidad de desarrollo de proyecto y capacidad para organizacion de la
construccion de obras e infraestructuras con asptectos ambientales y sostenibles.
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1. Conocimiento de los fundamentos de tecnologia de estructuras en el caso de estructuras de hormigoén estructural y estructuras metélicasy capacidad para con-
cebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras

2. Conocimiento de la construccion sostenible y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener aplicando aspectos ambientales. También incluye cono-
cimientos fundamental es de el ectrotecnia sobre el sistema eléctrico, reparto y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la nor-
mativa sobre bajay altatension.

3. Conocimiento de lametodologiay elementos para el desarrollo de un proyecto de ingenieria geoldgicay ambiental. Conocimientos de economiay empresa.
Capacidad de andlisis de la problemética de la seguridad y salud en las obras de construccion y su aplicacion a proyecto y obras de ingenieria geolégicay am-
biental

Detalle de los contenidos:

1) Conocimiento de los mecanismos resistentes que hacen posible el funcionamiento de las estructuras de hormigén estructural frente a las solicitacio-
nes. Conocimiento de los aspectos especificos relativos a materiales, proyecto y ejecucion de estructuras tales como la estrategia de durabilidad. Co-
nocimiento de los criterios de seleccién del tipo estructural adecuado, de los criterios de predimensionamiento y de los métodos de comprobacién y or-
ganizacion detallada de piezas lineales isostaticas e hiperestaticas de hormigén estructural, incidiendo en aquellos aspectos relacionados con el arma-
do adecuado y su viabilidad constructiva. Conocimiento del comportamiento de tipos estructurales frecuentes tales como forjados, jacenas, vigas, pila-
res y elementos de cimentacién con sus secciones tipo. Conocimiento de la produccién de acero para la fabricacion de perfiles y chapas utilizados en
construccion, asi como de los tipos estructurales habituales en construccién metélica. Conocimiento del comportamiento tenso-deformacional de es-
tructuras metélicas frente a esfuerzos seccionales, axil, cortante, flexién y torsion, teniendo en cuenta su posible interaccién y del comportamiento de
los elementos frente a fendmenos de inestabilidad. Conocimiento del comportamiento de uniones atornilladas y uniones soldadas en estructuras meta-
licas.

2) Conocimiento de procedimientos de la construccion sostenible. Conocimientos de las operaciones mas habituales en obra y los medios y maquina-
ria utilizados en cada caso (movimientos de tierras, pilotes, pantallas, hormigén y mezclas bituminosas). Conocimientos basicos del sistema de trans-
porte y distribucion de la energia eléctrica, asi como de los criterios de disefio y calculo de las instalaciones y los consumos. Conocimientos de electr6-
nica y control. Sistemas electronicos basicos, principios de control automaticos.

3) Conocimientos de organizacion y planificacién de proyectos, incluyendo la prevencion, seguridad y salud y sistemas de calidad en la construccion.
Conocimiento de los documentos que conforman un proyecto en ingenieria. Conocimiento de los elementos proyectuales tales como impacto ambien-
tal, estudios econémicos, estudios de alternativas. Conocimientos de disefio formal y gestion integral del proyecto. Conocimientos de las diferentes ti-
pologias de proyectos en funcién de la tipologia de infraestructuras (urbanizacién, carretera, obra hidraulica, servicios, edificacion, etc.). Conocimientos
de economia y empresa. Organizacion y gestion de empresas. Gestién de recursos humanos. Andlisis de costes y de inversiones. Andlisis de estados
financieros e interpretacién de resultados. Costes relevantes para la toma de decisiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los miltiples condicionamientos de caréacter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterraneas, os a macenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralrgicas y sidertrgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laboralesy |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ForBas6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco instituciona y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun10 - Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en |os proyectos, plantas o instal aciones.

Comun11 - Conocimientos fundamental es sobre €l sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto
y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre bajay alta tensién. Conocimiento
de electronica basicay sistemas de control.

Comun13 - Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

Comun14 - Conocimiento de procedimientos de construccion.

Comun15 - Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de proyectos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 30 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 30 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |20 0

conocimiento de una disciplina

Realizar un trabajo individualmente. 20

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 30

de un grupo.

Observar, medir y comprender fendmenos |10 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fenébmenos |5 100
realesin situ (campo u obra).
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Elaborar informes técnicos sobre casos 30 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory | 30 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajosrealizados. |30 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 75 100
en inglés (sintesis, abstraccion y
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 5 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 20 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |20 0
diferentes.

Tutorias 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el aumno aprenda més el porqué de las cosas y no sdlo como hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sdlo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que los actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algun dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar € hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultadosy,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.

La sociedad haincorporado nuevas tecnologias por [o que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas méas usuaesy conocimientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en el laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre € mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en el propio campus, visitas a laboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios practicos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios précticos en los que tengan que poner en préactica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actual y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con el sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
temética de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comin
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de una temética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.
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Incorporar mas actividades que fomenten el trabajo en equipo o el aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar a alumnos de Doctorado con becas de financiacién publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde |os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion a estudiante sobre su aprendizaje: evaluacién
orientadaa mejorar € aprendizaje y no sdlo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l aumnado como autoevaluacion y con

evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

10.0

30.0

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 250
experimental

NIVEL 2: Formacion optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dependera de la/s asignaturas optativas seleccionades por el estudiante o las actividades universitarias reconocidas. Ver observaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Dependera de la/s asignaturas optativas seleccionades por el estudiante o las actividades universitarias reconocidas. Ver observaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante podra elegir entre cursar asignaturas optativas de otros grados ofertados por ambos centros (siempre y cuando su contenido esté rela-
cionado con la tematica del grado que esta realizando); o bien por el reconocimiento de actividades universitarias (culturales, deportivas, solidarias, de
cooperacion, de representacion estudiantil,...) tal y como define el RD 1393/2007.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracién corta parala
evaluacion continua

10.0

30.0

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

18

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de sintesis en ingenieria para la realizacién de un trabajo final de grado.
Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias a un problema de ingenieria.
Capacidad de integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias de los estudios de grado.

La comunicacién oral y escrita se pone de manifiesto si el estudiante es capaz de explicar ideas y conceptos de forma facil de comprender, relacionar
bien los conceptos del discurso, expresarse claramente y correctamente.

Para conseguir una buena calidad del trabajo final de grado es necesario que esté bien estructurado y organizado, se cumplan las normativas tecno-
|6gicas correspondientes en cada caso y se incluyan los documentos necesarios. El estudiante debe mostrar comprensién y asimilacién de los conoci-
mientos estudiados, ser capaz de argumentar las soluciones adoptadas en cada caso, asi como defender el disefio propuesto frente a otras alternati-
vas posibles.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Realizacion del trabajo de fin de grado consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Minas, de naturale-
za profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Para la obtencion del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Geol6gica y Ambienal por la Universitat Politecnica de Catalunya y la Universitat de
Barcelona, sera requisito indispensable la realizacién de un Trabajo de fin de grado, de 18 ECTS, segun la estructura de competencias en las profesio-
nes reguladas descrita en la Orden Ministerial de Ingenieria Técnica de Minas, La materia méas global "Proyecto y construccion de obras e infraestruc-
turas” tiene un caracter modular de forma que tiene contenidos distribuidos entre tercer y cuarto curso, lo que permite que cuando se realiza la defensa
del trabajo de fin de grado ya se han adquirido las competencias necesarias.

El trabajo de fin de grado consiste en un ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas cursadas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto |a prospeccion e investigacidn geol dgica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol dgicos incluidas |as aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su &mbito.

CG5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el @mbito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacidn de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,;
tener capacidad para entender las normas |laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz ora y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFG - Ejercicio origina arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Buscar referencias. Analizar €l estadodel |75 0

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabajo individualmente. 60

Elaborar informes técnicos sobre casos 75
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory - (50 0
evaluacion de los resultados.

Estudiar normasy estandaresy sus 75 0
aplicaciones en casos reales

Relacionar conocimientos de disciplinas |60 0
diferentes.

Tutorias 55 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Poalitica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabagjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende érdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con el sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
temética de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comin
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de una temética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informes parcialesy memoriafinal del 30.0 60.0
TFG
Defensa ora del TFG ante un tribunal 40.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2503715

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Agregado

4.8 100 55

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

16.9 42.9 9,6

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
colaborador
Licenciado

24 50 2,7

Universidad Politécnica de Catalunya

Catedrético
de Escuela
Universitaria

24 100 2,7

Universidad Politécnica de Catalunya

Catedrético de
Universidad

15.7 100 17,8

Universidad de Barcelona

Profesor
Agregado

4.8 100 55

Universidad de Barcelona

Profesor
colaborador
Licenciado

12 100 14

Universidad de Barcelona

Catedrético de
Universidad

9.6 100 11

Universidad de Barcelona

Profesor Titular
de Universidad

20.5 100 23,3

Universidad de Barcelona

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

7.2 66.7 41

Universidad de Barcelona

Profesor Auxiliar

4.8 100 56

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Universidad

8.4 100 9,6

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

12 0 14

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

30

30

90

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:
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Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicién de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evalua-
cién formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacién por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocién y acreditacién o certifica-
cién ante terceros. La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacion de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacién viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion ser& desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicacién

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacion a aplicar en sus estudios.

A continuacién, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacién de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacién de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluacién debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y publicos. Debe existir una relaciéon coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luacion.

La evaluacion de los estudios de grado en la UPC se hace a distintos niveles:

- Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificaciéon son
los coordinadores y coordinadoras de las asignaturas.

- Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global
en un procedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de la evaluacién curricular.

- Las actividades académicas adicionales que lleva a cabo el estudiante y que le son reconocidas.

El TFG se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluacién de la adquisicion de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacién de las asignaturas

1.1. Definicién

La evaluacion de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucion de sus objetivos. Su superacion significara haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como bésicos e implicara obtener una calificacién numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccién del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecerd una normativa especifica que
regule los procesos vinculados a la realizacién de los actos de evaluacién de las asignaturas, que debera incluir y completar lo establecido en este
apartado.
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1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacion de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segun el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluacién por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacién por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Unicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luacién que son mas significativos en la evaluacion final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algun tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la evalua-
cién en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacion. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realizacién de un acto de evaluacion.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificaciéon de uno o mas estudiantes constituiran una realizacion frau-
dulenta de un acto de evaluacion. Esa accion conllevara la calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisién, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproduccion total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacién para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacion ex-
plicita de los autores o autoras.

Correspondera al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.

1.3. Criterios de evaluaciéon y método de calificacién de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborard, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docente,
gue incluird los criterios de evaluacion, el método de calificacion y la ponderacion de las pruebas de evaluacion. Correspondera al 6rgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluacion de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la méaxima difusion
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacién de las asignaturas se tendran en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacién de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacion se tomen en consideracién en la calificacion final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ninguin acto de evalua-
cién no pueda determinar por si solo la superacion de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la su-
peracion de ésta suponga la superacion de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direccién
del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
précticos, el centro deberé arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacién de la prueba global final deberda sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluacién que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacién de las asignaturas debera prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificacion de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacion para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos préacticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guia docente de la asignatura podré prever que sea una condicién necesaria para superar la asignatura su realizacion y la presentacion de
los informes asociados.

Tras la publicacién de las calificaciones finales, los centros que hayan decidido aplicar la reevaluacién a los estudios de grado deberan abrir un periodo
de reevaluacién para las asignaturas que lo tengan previsto en la guia docente. La reevaluacion tendré lugar durante el curso académico.

El proceso de reevaluacion consistira en la valoracion del grado de consecucion de los resultados del aprendizaje de la asignatura y se adaptara a las
caracteristicas de las competencias y actividades formativas programadas. Las condiciones en que se realice constaran en la guia docente.

No podran concurrir a la reevaluacién de una asignatura los estudiantes que ya la hayan superado ni los que hayan obtenido la calificacién de no pre-
sentado. Los centros podran establecer otras condiciones genéricas para acceder a la reevaluacién, asi como las condiciones de la calificacién maxi-
ma que se pueda obtener. También se podran afiadir requisitos especificos derivados de las caracteristicas de determinadas asignaturas. En cualquier
caso, la guia docente debera concretarlo.

Una vez finalizado el periodo de reevaluacion y de revision, se cerrarén y firmaran las actas de evaluacion.

1.4. Resultados de la evaluacion de las asignaturas
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Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 al0 y con una resolucién de 0,1, y las descriptivas se asignaran segin la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podra otorgar a los estudiantes que tengan una calificacién igual o superior a 9,0. El nimero de matriculas de ho-
nor que se otorguen no podra ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
gue el nimero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFG, el tribunal propondra la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
sera quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrara la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgara ninguna
otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFG o de las practicas externas.

La calificacién de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgar& cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluacion previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luacién seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluacioén del bloque curricular al que pertenezcan. La superacién de un bloque curricular implicara que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacion se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijara cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accién de tutoria. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la ultima prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservara la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacion académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendré los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de grado

El sistema de evaluacién del trabajo de fin de grado incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los estu-
dios.

El tribunal estar& formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regularé si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuracion
de los tribunales evaluadores como con la realizacién de los actos de evaluacién de los trabajos de fin de grado.
1.6. Calendario de los actos de evaluacion

Los actos de evaluacion que se realicen durante el periodo de imparticién de la docencia tendrén lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacion se realizardn siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoriay orientacién académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisién de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacién académica, el estudiante ten-
dréa derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
cién, que deberd incluir una explicacion sobre la calificacion otorgada, con una finalidad de orientacion académica.

Esta accién tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como maximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendra derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacion curricular

2.1. Definicion de bloque curricular y evaluacion curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluacion curricular.
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Todos los planes de estudios de grado de la UPC deberan definir un minimo de dos bloques curriculares:

- La fase inicial, constituida por el nimero de ECTS del primer curso del plan de estudios. En la Normativa de permanencia se fijan las condiciones en
gue se debe superar la fase inicial para poder continuar los estudios.

- Otro bloque, que debera incluir, como minimo, el resto de asignaturas obligatorias del plan de estudios.

2.2. Derecho ala evaluacion curricular
Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

En el caso de la fase inicial, también se deberan evaluar curricularmente cuando hayan agotado el plazo maximo para su superacién, aunque no ha-
yan sido evaluados de la totalidad de asignaturas. Esta evaluacion curricular de la fase inicial seré independiente del resultado que hayan podido obte-
ner en las asignaturas de otros bloques curriculares de las que hayan sido autorizados a matricularse.

2.3. Renuncia a la evaluacion curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacién porque, habiendo suspendido una o mas asignaturas con una calificacion igual o superior a 4, quie-
re elegir la opcién de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberd comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacion curricular. Los centros
docentes estableceran un periodo previo a la evaluacion para la presentacion de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportara que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacion pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacion curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacién curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada blogue curricular. Dicha evaluacién seré realizada por una comision especifica. En el caso de la evaluacion curricular de la fase inicial, la comi-
sién estara formada, como minimo, por profesores y profesoras y por estudiantes que la hayan superado. Para determinar el resultado de la evalua-
cién curricular de la fase inicial se tendra especialmente en cuenta si se da una mejora progresiva en los resultados académicos.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacién curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se daran a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberd incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificacién numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacién de las asignaturas ponderada con
el nimero de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificard "suspenso de calificaciéon”, sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacién, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podra establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podran incluir la superacién por compensa-
cién de asignaturas suspendidas con una calificacion numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podréd, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

2.6. Bloque curricular de fase inicial

La evaluacién curricular del bloque que constituye la fase inicial posee unas caracteristicas especiales por su relacién con la normativa de permanen-
cia. El estudiante evaluado de la fase inicial puede encontrarse en tres situaciones:

¢ Supera la fase inicial. El acta de evaluacion debera incluir la informacién descrita anteriormente referente a los bloques curriculares aprobados.

¢ No supera la fase inicial, pero no ha agotado el tiempo para superarla. El acta de evaluacién curricular incluiré la calificacion de "suspenso de califi-
cacioén”, sin nota numérica.

¢ No supera la fase inicial y ha agotado el tiempo para superarla. El acta de evaluacion curricular debera especificar las asignaturas superadas y se
consignara la calificacién de "no apto de fase inicial".

3. Revision de los resultados de la evaluacién

El estudiante tiene derecho a la revisién de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisién nunca puede su-
poner una calificacion inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripcion.
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3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluacion

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-

ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisién, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revisién sera incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contraresoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revisién al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo méaximo de 7
dias naturales desde la fecha de publicacion de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacion.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclamacion
de forma imparcial, procedimiento que siempre deberé incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacién. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacién objeto de reclamacién no podra formar parte del mismo.

La resolucion se emitir4 en un plazo maximo de 15 dias desde la fecha de interposicién de la reclamacion. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecer se deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacion. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el dia siguiente a la notificacion de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el pardmetro
de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderacién de los expedientes y calculo de la calificacién final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicion del
suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacion del expediente y el calculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberéan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificacion correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
numero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segun la tabla de equivalencias:
Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcion de la calificacién obtenida en los estudios cursados previamente. Computaréan a efec-
tos de la obtencion del titulo y se tendran en cuenta para el célculo de la baremacién del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ninglin caso se tendran en cuenta a efectos de la bare-
macioén del expediente.

No incluirédn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacién del expediente:
las convalidaciones procedentes de ciclos formativos de grado superior (CFGS),

|os reconocimientos por experiencialaboral y profesional,

las asignaturas cursadas en ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios), excepto en el caso de que € titulo propio sea substituido por un titulo oficial;
en ese caso, se conservarala calificacion de origen.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://camins.upc.edu/es/escuel a/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
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El Consejo de Gobierno de la UPC aprob6 en su sesion de 11 de noviembre de 2014, respecto a los grados que se extinguen, que los estudiantes que
ya hayan iniciado sus estudios dispondran de cuatro convocatorias de examen en los dos cursos académicos siguientes a la extincién de cada curso,
para poder finalizarlos.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincion de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estu-
diantes que asi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado, siempre en el marco temporal de extincién aprobado.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse al nuevo
estudio de grado que lo sustituye y para aquellos que, habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extincién no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacién al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecera mecanismos para dar la maxima difusién entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados
a la extincién de los actuales estudios y a la implantacién de la nueva titulacion de grado. Para ello realizara reuniones informativas especificas con los
alumnos interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del procedimiento a seguir.

La informacién que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
Titulacion de grado que sustituye alatitulacion actual
Calendario de extincion de latitulacion actual y de implantacion de la nueva titulacion de grado
Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar |os estudios ya iniciados
Tablade equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actua y el nuevo plan de estudios de grado

Aspectos académicos derivados de |a adaptacion (asignaturas optativas superadas, reconocimientos, actividades reconocidas por actividades de extension univer-
Sitaria, etc.)

Dicha informacién sera aprobada por los correspondientes érganos de gobierno del centro docente.
Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacién del Trabajo de Fin

de Grado, la finalizacién de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron, si asi lo desean.

Cuadro de adaptaciones entre la titulacién a extinguir y la nueva titulacién de grado:
Cuadro de adaptaciones entre el Grado de Ingenieria Geol6gica (plan 2010) y el grado de Ingenieria Geoldgicay Ambiental (Plan 2018)

Grado de Ingenier ia Geol6gica (plan 2010) Grado de Ingenier ia Geol6gicay Ambiental (Plan
2018)
Asignatura ECTS Asignatura ECTS

Fundamentos Mateméticos 6 Fundamentos Mateméticos 6
Fisica 6 Fisica 6
Quimica 6 Quimica 6
Geologia General 6 Geologia General 6
Mineralogia 9 Mineralogia 6
Algebra 6 Algebra 6
Mecénica 75 Mecénica 6
Célculo 75 Célculo 6
Geomética, Topografiay Expresion Gréfica 6 SIG y Geoinformacion 6
Geologia estructural 6 Geologia estructural 6
Ecuaciones diferenciales 75 Ecuaciones diferenciales 6
Petrologia 75 Petrologia 6
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Estructuras

Mecénica de los medios continuos

Métodos Numéricos

Estratigrafia

Geomorfologia

Cienciay tecnologia de los materiales

Termodinamica de procesos naturales

Sistemas de informacion geogréfica

Probabilidad y estadistica

Prospecci6n geofisica, geoguimicay sismologia

Procedimientos de construccion y electrotecnia

Hidréaulica e hidrologia

Modelizacion Numérica

Geologia aplicada a las Obras Publicas

Cartografia geolégica

Mecénica de Suelos

Impacto ambiental

Recursos mineralesy energéticos

Ingenieria Geotécnica

Hidrogeologia

Tecnologia de estructuras

Proyectos y economia

Ingenieria Geoambiental

Mecénicade rocas y excavaciones subterréneas

75

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45
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Estructuras

Fundamentos fisicos de laingenieria

Métodos Numéricos

Estratigrafia

Geomorfologia

Materiales para la construccién sostenible

Termodinamica de procesos naturales

Geomética avanzada

Probabilidad y estadistica

Prospeccion geofisicay sismologia

Geoquimica aplicaday ambiental

Construccion sostenible

Hidraulica

Hidrologia superficial

Modelizacion Numérica

Geologia aplicada alas Obras Publicas

Cartografia geolégica

Mecénica de Suelos

Geotecnia

Impacto ambiental

Recursos mineralesy energéticos

Ingenieria Geotécnica

Hidrogeologia ambiental

Tecnologia de estructuras

Proyectos y economia

Ingenieria Geoambiental

Transporte contaminante

Mecénicade rocasy excavaciones subterraneas
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* Los reconocimientos obtenidos en el plan de estudios de origen se incorporaran en el nuevo plan de estudios.

: 2503715

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

2501992-08032877

Graduado o Graduada en Ingenieria Geoldgica por laUniversidad de Barcelonay la

Universidad Politécnica de Catal unya-Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,

Canalesy Puertos

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40973147G Pedro Diez Mejia

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
ETSECCPB. CampusNord - (08034 Barcelona Barcelona

Edif. C2 C. C. Jordi Girona,

1-3

EMAIL MOVIL FAX CARGO
director.camins@upc.edu 934017079 934016504 Director de la ETSECCPB
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
77091144C Enric Fossas Colet

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
39166908R Francisco Javier Canavate Avila
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO
verificaupc@upc.edu 934016113 934016201 Vicerrector de Ordenacion
Académica
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