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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Barcelona Facultad de Mateméticas 08032956

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Mateméticas

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Mateméticas por la Universidad de Barcelona

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
GASPAR ROSSELLO NICOLAU Vicerector de Politica Académica, Estudiantesy de Calidad
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 41388206M
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
GASPAR ROSSELLO NICOLAU Vicerector de Politica Académica, Estudiantesy Calidad
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 41388206M
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
GASPAR ROSSELLO NICOLAU Vicerector de Politica Académica, Estudiantesy de Calidad
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 41388206M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Gran Viade les Corts Catalanes, 585 08007 Barcelona 934031128

E-MAIL PROVINCIA FAX

vr-paiqg@ub.edu Barcelona 934031155
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 16 de diciembre de 2015

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2500480

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Barcelona Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

Mencién en Informatica

Mencion en Economia

Mencion en Estadistica

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Mateméticas Mateméticas y estadistica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Ageéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

004 Universidad de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOSOBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

42 120 18

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS
Mencion en Fisica 30.

Mencion en Informética 30.

Mencion en Economia 30.

Mencion en Estadistica 30.

1.3. Universidad de Barcelona
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032956

Facultad de Mateméticas

1.3.2. Facultad de M ateméticas
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
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PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

80 80 80

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

80 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 46.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 45.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ub.edu/acad/noracad/permanenci a.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Capacidad paratransmitir ideas cientificas oralmente y/o por escrito

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 10s conocimientos bésicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120264 - Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como
no especializado

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121002 - Capacidad para trabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicosy virtuales.

121004 - Organizar y administrar e tiempo y los recursos disponibles

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 1o esencial, y formularlos mateméticamente para facilitar su andlisisy
resolucién.

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matemético para cada problema.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

120280 - Desarrollar programas informéticos propios que implementen algoritmos sencillos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

INFORMACION RELATIVA AL ACCESO DE APLICACION AL SISTEMA UNIVERSITARIO DE CATALUNA

El acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado se realiza en la Universidad de Barcelona de acuerdo con lo estipulado en el RD
1892/2008 y en el RD 412/2014, de acuerdo a la vigencia temporal recogida en su disposicién adicional cuarta.

Para acceder a estudios de grado hay que cumplir uno de los siguientes requisitos:

Haber obtenido € titulo de bachillerato o equivalente y haber superado las pruebas de acceso ala universidad (PAU), méas conocidas como selectividad.
Haber obtenido un titulo de ciclo formativo de grado superior, ciclo formativo de artes plasticas y disefio o de ensefianzas deportivas.

Haber superado las pruebas de acceso ala universidad para mayores de 25 afios o para mayores de 45 afios.

Cumplir las condiciones para el acceso para mayores de 40 afios.

Tener homologado el titulo de bachillerato de acuerdo al RD 412/2014 que desarrollala LOM CE (Gnicamente no residentes no comunitarios y no suscriptores de
convenios bilaterales)

Las personas mayores de 40 afios, sin titulacién académica que habilite para acceder a la universidad por otras vias de acceso, que quieran iniciar es-
tudios de grado en la Universidad de Barcelona pueden acceder a ellos mediante la acreditacion de experiencia laboral o profesional. Para ello han de
formalizar una inscripcion y superar las fases de valoraciéon de méritos y de entrevista personal. Cada afio la Universidad de Barcelona establece una
reserva para esta via de acceso de hasta un 1% de las plazas que ofrezca la ensefianza de grado.

Las personas mayores de 45 afios, sin la titulacion exigida por la normativa vigente, que quieran iniciar estudios de grado en la Universidad de Barce-
lona pueden acceder a ellos mediante la realizacion de las pruebas de acceso a la universidad para mayores de 45 afios. Para ello han de superar una
prueba de acceso y una entrevista personal. Los candidatos que accedan a la universidad por medio de las pruebas de acceso a mayores de 45 afios
tienen reservado un 1 % de las plazas de cada ensefianza.

Los estudiantes procedentes de PAU, de Ciclos formativos y de la prueba de mayores de 25 afios, para acceder al primer curso de un estudio universi-
tario en cualquiera de las siete universidades publicas de Catalufia, deben realizar la preinscripcion universitaria.

La preinscripcion universitaria en Catalufia es un sistema coordinado de distribucion de los estudiantes que garantiza la igualdad de condiciones en el
proceso de ingreso al primer curso de cualquier estudio universitario entre los que se incluye el grado. No se utiliza este sistema para el acceso a los
estudios de master. En el momento de formalizar la preinscripcion universitaria, el estudiante puede solicitar hasta 8 preferencias, las cuales han de
estar ordenadas por orden de interés. Esta preinscripcién es compatible con otras solicitudes a universidades privadas, a distancia o de otras comuni-
dades auténomas, aun cuando el estudiante sélo podra matricularse en un solo centro. La informacién relativa a las vias de acceso a los estudios uni-
versitarios la facilita cada curso académico la Generalitat de Catalunya y se actualiza en funcién de las decisiones tomadas en el Consejo Interuniver-
sitario de Catalunya, ya que el sistema de admisién es Unico parta todas las universidades publicas de la comunidad auténoma. Finalmente hay que
indicar que la asignacion de plazas por parte de la Comunidad auténoma se realizara segun lo indicado en el capitulo VI ¢ Admision a las universida-
des publicas espafiolas¢, del REAL DECRETO 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admision a las universidades publicas espafiolas, y, asimismo, se regira por el RD 412/2014,
de acuerdo a la vigencia temporal recogida en su disposicién adicional cuarta.

La Generalitat de Catalunya ha establecido también un procedimiento especifico de acceso y admisién para titulaciones de grado, dirigido a estu-
diantes procedentes de sistemas de educacién de estados no miembros de la Unién Europea o de otros estados con los cuales no se hayan subs-
crito acuerdos internacionales en régimen de reciprocidad, que no tengan nacionalidad de un estado miembro de la Unién Europea y que no ten-
gan residencia en el estado espafiol. La Oficina de Acceso a la Universidad de la Generalitat de Catalunya es la encargada de gestionar la admi-
sion de estos estudiantes en las universidades puUblicas catalanas. La informacion relativa al acceso a los estudios universitarios por parte de es-
tos estudiantes la facilita cada curso académico la Generalitat de Catalunya: http://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/03_ambits_dactuacio/
acces_i_admissio_a_la_universitat/acces-per-a-estudiants-estrangers/batxillerat/

Acreditacion de conocimiento de una tercera lengua al acabar los estudios

En cuanto a la acreditacién de conocimiento de una tercera lengua, la Universitat de Barcelona tiene recogido en su Plan de lenguas, aprobado por el
Consejo de Gobierno de 12 de junio de 2013, la misién inequivoca de contribuir a los principios de comunicacion eficaz, enriquecimiento cultural mu-
tuo e intercomprension que la adquisicién de la competencia lingliistica en una tercera lengua garantiza. En su apuesta por el multilingtiismo, la UB da
prioridad al conocimiento y uso del inglés internacional, lengua de intercambio y comunicacién en la mayoria de disciplinas académicas y lengua vehi-
cular en diversos ambitos de las relaciones internacionales, juntamente con el aleman, el francés y el italiano. La adquisicion de esta competencia ha
de permitir que los estudiantes sean capaces de tener un conocimiento instrumental de una de estas lenguas que les permita el acceso a la bibliogra-
fiay a la produccién cientifica, el intercambio universitario y las posibilidades de internacionalizacion.

De acuerdo con las directrices del Consejo Interuniversitario de Catalunya sobre el requerimiento que los estudiantes alcancen la competencia linguis-
tica en una tercera lengua al finalizar los estudios, y de acuerdo nuevamente a lo descrito en el citado Plan de Lenguas, los centros han de prever que
la adquisicion progresiva de la competencia permita, de manera gradual

*Ser capaz en primer y segundo curso de consultar bibliografia y utilizar adecuadamente recursos didacticos en esta lengua, segun las especialidades
y a partir del nivel de salida del bachillerato
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*Ser capaz, en tercer curso de seguir una clase en esta lengua, es decir, haber obtenido un determinado nivel de comprensién oral y escrita de acuer-
do al nivel B1 del Marco europeo comun de referencia.

*Ser capaz, en cuarto curso, de poder expresarse correctamente de manera oral y escrita en esta lengua, de acuerdo al nivel B2 del Marco europeo
comun de referencia.

En este sentido, la UB apuesta de manera decidida por facilitar al estudiante el diagnéstico sobre su situacion inicial en cuanto a la competencia lin-
guistica para poderlo ubicar correctamente de acuerdo con las premisas anteriormente citadas. De esta manera, en el caso que el estudiante no lle-
gue a la universidad con la competencia conseguida, la UB le ofrece, a través de su Escuela de Idiomas Modernos un amplio abanico de cursos, ordi-
narios, intensivos o semipresenciales, que han de permitir mejorar la competencia linglistica y acreditarla adecuadamente. A esta oferta afiade, en la
medida de las posibilidades presupuestarias, la convocatoria de ayudas para financiar la realizaciéon de estos cursos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

En la misma linea que en el apartado anterior la UB y desde cada uno de sus centros realiza actividades y programas especificos de informacion y de
atencion al estudiante matriculado en la universidad, en colaboracién con el SAE (Servicio de atencion al estudiante) que abarcan todas las fases de
sus estudios.

Estas actividades y programas estan enmarcadas en el plan de accién tutorial de la Universidad de Barcelona (PAT). Se trata de un plan institucional
de cada ensefianza que especifica los objetivos y la organizacién de la accién tutorial.

Cada plan de accién tutorial esta bajo la responsabilidad de un profesor coordinador nombrado por el jefe de estudios que tiene las funciones de:

Coordinarse con el decanato/direccion de centro, secretaria de docenciay estudiantes, coordinador de movilidad, jefe de estudiosy con el SAE.
Velar por el desarrollo correcto del PAT.

Coordinar, dinamizar y hacer el seguimiento de |os tutores de |a ensefianza.

Asesorar y dar apoyo para que |os tutores puedan desarrollar sus funciones.

Definir necesidades de formacion de tutores y colaborar con el coordinador de formacion del profesorado del centro.

Colaborar con el SAE en |as actividades de captacion de estudiantes y coordinarse con coordinadores de otras ensefianzas paraimpartir charlasy proporcionar
informacién por ambitos de conocimiento.

Identificar los problemas de transicion del bachillerato y delos ciclos formativos alaUB y organizar, con €l apoyo del SAE y del ICE, jornadas de intercambio
con profesorado de secundaria.

Recopilar lainformacion necesaria de latitulacion afin de que el SAE la confeccioney la difunda.

Hacer de enlace entre el PAT y otras instancias de latitulacion, del centro o dela UB.

Velar para que lainformacion que se ofrece desde laweb del centro dirigida a los estudiantes de educacion secundaria sea la adecuada.
Elaborar el informe de evaluacion final.
Proponer tutores.

Cada plan de accién tutorial dispone del apoyo, por una parte, del Servicio de atencién al estudiante (SAE), mencionado anteriormente, y, por otra, del
Instituto de ciencias de la educacion (ICE), que se encarga de las actividades de formacién y de intercambio para coordinadores de planes de accién
tutorial y para tutores. También gestiona una web institucional de informacién para la accion tutorial.

Ademas, el Campus Virtual de la UB ofrece prestaciones para el seguimiento tutorial semipresencial y apoyo tecnolégico para gestionar los planes de
accion tutorial.

Los coordinadores trabajan el documento del PAT con las funciones mencionadas anteriormente y, en estrecha colaboracion con el SAE, realizan ac-
ciones que podemos sintetizar de esta manera:

Acciones en la faseinicial delos estudios universitarios:
Difusién de actividades de acogida al centro y a la ensefianza para estudiantes con plaza.
Actividades especificas dirigidas a la acogida del alumnado que no proviene del bachillerato, especialmente al colectivo de mayores de 25 afios.
Prestacion de servicios al estudiante: informacion sobre alojamientos, gestién de seguros y de otros.
Informacioén al estudiante sobre el servicio de tutoria.
Colaboracion en actividades de acogida para estudiantes de programas de movilidad matriculados en la UB.

Actividades de formacion transversal de orientacién para el aprovechamiento académico.

Acciones durante el desarrollo de los estudios universitarios:
Informacion diversa al profesorado tutor.
Informacion al profesorado tutor del seguimiento del alumnado que ha sido enviado al Servicio de atencién al estudiante desde la tutoria

Informacion de interés para el estudiante: Programas Erasmus, SICUE o equivalentes; becas, préstamos y ayudas; complementos de formacion con
vistas a la continuidad de los estudios.

Acciones en la fase final de los estudios universitarios:

Formacion y orientacién al estudiante para la insercion profesional y para la continuidad en otros estudios.

Informacion sobre recursos del SAE relacionados con la insercién laboral (Programa Feina UB).

71138
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Acciones dirigidas a dar apoyo al alumnado con caracteristicas o perfiles especificos: estudiantes con minusvalias, extranjeros, con rendimiento de excelencia,
deportistas de édlite, etc.

Promover la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidad no sélo es otro objetivo prioritario de la Universidad de Barcelona sino de
todas las universidades del sistema universitario catalan a través del Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC). Ante la necesidad de promover li-
neas de atencién comunes a los estudiantes con discapacidad, la Comisién de Acceso y Asuntos estudiantiles del CIC acordé en septiembre del 2006
la creacion de la Comision Técnica UNIDISCAT (Universidad y Discapacidad en Catalufia), en la que estan representadas todas las universidades ca-
talanas y cuyos objetivos principales son:

Analizar la situacion actual y las necesidades de los estudiantes con discapacidad para establecer un protocolo de actuacion y respuesta.

Crear un espacio de trabajo conjunto entre las universidades catalanas para mantener una buena coordinacién en este tema y promover lineas de ac-
tuacién comunes.

Estudiar el marco legal y juridico relacionado con las adaptaciones curriculares.

Establecer colaboraciones con otros departamentos o entidades que también traten aspectos relacionados con las personas con disminucién.
Elevar propuestas a la Comision de Acceso y Asuntos estudiantiles del CIC.

Asimismo, a lo largo de los estudios universitarios el estudiante dispone de diversas figuras para facilitarle un seguimiento y orientacién, como son:

# Tutoria docente: Orientacion y seguimiento en contenidos especificos de asignaturas/materias de las titulaciones. Esta orientacion la lleva a término

el profesor propio de cada asignatura con los estudiantes matriculados en la misma. La finalidad de esta orientacién es planificar, guiar, dinamizar, se-

guir y evaluar el proceso de aprendizaje del estudiante teniendo en cuenta tanto su perfil, intereses, necesidades y conocimientos previos como las ca-
racteristicas/exigencias del contexto (EEES, perfil académico/profesional, demanda sociolaboral, etc.).

Si la materia/asignatura que se imparte es presencial, estas funciones se desarrollaran en un entorno presencial.
Si es semipresencial, las citadas funciones se desarrollaran en entornos presenciales y virtuales a través de la herramienta virtual de Campus.

# Tutoria de practicas: Esta orientacion se desarrolla a través de tutores externos (tutores ubicados profesionalmente en la institucién/centro donde el
estudiante realiza las practicas) y tutores internos o de centro (profesores del centro).

Se trata de una figura especifica que realiza el seguimiento y evaluacién del estudiante en su periodo de practicas.

# Tutoria de movilidad: El responsable de movilidad internacional del centro es quien se encarga de la orientacion, la supervision y el seguimiento de
la matricula de los estudiantes del centro (como los procedentes de universidades o centros de educacion superior extranjeros) que participan en los
programas internacionales o nacionales.

Acciones especificas de la Facultad de Mateméaticas
En el marco de las acciones indicadas anteriormente, la Facultad de Matematicas ofrece a sus alumnos las siguientes actividades:

Sesiones y actividades de acogida:
Visita de los espacios de la Facultad dedicada a los alumnos de nuevo ingreso: departamentos, aulas, aulas de informética, sala de estudio, secretaria, punto de
informacion.
Visitaalabiblioteca, informaciéon de los recursos de lamismay sesiones de utilizacion de los dossiers electronicos y del campus virtual.

Informacion sobre actividades de |os estudiantes de la Facultad: coral, deportes, asociaciones de estudiantes, representacion de los mismos en |los érganos de la
Facultad, etc.
Informacién sobre programas de movilidad nacional y internacional (SICUE, Erasmus).

Tutorias a los estudiantes de primer curso:

Atencidn personaizada a cada estudiante a través de la asignacion de un tutor para:
- asesorarle en la configuracion de su curriculum,
- orientarle en la transicién a la Universidad,
- darle informacién sobre recursos de utilidad para obtener un mejor aprovechamiento académico,
- fomentar su participacién en la vida universitaria, especialmente en los érganos de gestion,
- atender adecuadamente a los alumnos con perfiles especiales.
Accion tutorial en cursos posteriores:

Algunas de las finalidades anteriores deben prolongarse al resto de los cursos, en particular para aconsejar sobre itinerarios curriculares, estancias for-
mativas fuera de la Universidad de Barcelona, practicas en empresas y trabajo de fin de grado.

Acciones en la fase final de los estudios:

. Jornadas de orientacion profesional
Seminarios sobre salidas profesionales
. Informacion sobre la bolsa de trabajo
Sesiones informativas sobre continuidad de estudios (master y doctorado).
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4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

NORMAS PARA EL RECONOCIMIENTO Y PARA LA TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LAS ENSENAN-
ZAS OFICIALES DE GRADO DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

Aprobada per:

. Comisién Académica de Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2011
- Consejo de Gobierno de 7 de junio de 2011

Modificada per:

- Comisién Académica de Consejo de Gobierno de 5 de abril de 2013 y de 21 de septiembre de 2015
- de Consejo de Gobierno de 29 de mayo de 2013 y de 8 de octubre

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universi-
tarias oficiales de grado, master y doctorado impartidos por las universidades espafiolas en todo el territorio nacio-
nal, modificado por el Real Decreto 861/2010,

de 2 de julio, establece como uno de los objetivos fundamentales de la organizacién de las ensefianzas fomentar
la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como en otras partes del mundo y, sobre todo, entre las
diferentes universidades espafiolas y dentro de una misma universidad.

Con esta finalidad, es imprescindible disponer de un sistema de reconocimiento, de transferencia y de acumula-
cién de créditos en el que se reconozcan los créditos cursados previamente y se incorporen al expediente del es-
tudiante.

Estas normas pretenden regular el procedimiento a seguir y los criterios a emplear en la
Universidad de Barcelona de acuerdo con la legislacion vigente.

1. El reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos es la aceptacion, por parte de la Universidad de Barcelona, de la formacién o de la
experiencia profesional que figura a continuacién, que se computan al expediente de otras ensefianzas que el es-
tudiante esté cursando a efectos de obtener un titulo oficial. En ninglin caso se pueden reconocer los créditos co-
rrespondientes al trabajo de fin de grado.

Formacién o experiencia profesional objeto de reconocimiento académico:

a) Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad en la Universidad de Barcelona o
cualquier otra universidad, por lo que computan en las nuevas ensefianzas oficiales, a efectos de obtener un titulo
oficial.

Si se trata de titulos oficiales de universidades espafiolas y el titulo al que accede el alumno pertenece a la misma
rama de conocimiento que el titulo de grado cursado anteriormente, deben ser objeto de reconocimiento al menos
36 créditos correspondientes a materias de formacién basica de la misma rama.

Si el titulo al que se accede pertenece a una rama de conocimiento diferente, son también objeto de reconoci-
miento los créditos obtenidos en las materias de formacién basica pertenecientes a la rama de conocimiento del
titulo al que se pretende acceder.

Cuando la formacién bésica superada en los estudios de origen no esté en concordancia con las
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competencias y los conocimientos asociados a las materias de formacién béasica de la nueva ensefianza, el Jefe
de Estudios, junto con el estudiante, pueden acordar el reconocimiento de otros créditos de la titulacion, respetan-
do siempre el nimero minimo de créditos a reconocer.

El resto de créditos, excepto los del trabajo de fin de grado, pueden ser reconocidos teniendo en cuenta la ade-
cuacion entre las competencias y los conocimientos adquiridos.

b) Los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales que conducen a la obtencion del titulo de técnico
superior de formacién profesional, técnico superior de artes plasticas y disefio, técnico deportivo superior y gradua-
dos en ensefianzas artisticas.

c) Los créditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a otros titulos amparados por el articulo 34.1 de
la Ley 6/2001, de 21 de diciembre, de universidades.

d) La experiencia laboral y profesional, siempre que esté relacionada con las competencias de la titulacion que esta
cursando el estudiante.

El limite de créditos que se pueden reconocer en base a otras ensefianzas universitarias no oficiales y en la expe-
riencia profesional (apartados ¢ y d) no puede ser superior, en conjunto, el 15% de los créditos del plan de estudios
que esté cursando el estudiante.

Unicamente se puede reconocer un porcentaje superior al 15%, hasta la totalidad de créditos del plan de estudios,
excepto el trabajo final de grado, cuando el titulo propio haya sido extinguido y sustituido por el titulo oficial, y asi
conste en la memoria del titulo oficial verificada en las condiciones establecidas en los articulos 6.4 y 6.5 del Real
Decreto 861/2010.

e) Seis créditos computables como optativos en la titulacion de grado por la participacion en actividades instituciona-
les universitarias de tipo cultural, deportivo, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, las activida-
des deberan haberse llevado a cabo dentro del mismo periodo en que se cursa la ensefianza, excepto en el caso de
actividades institucionales o universitarias realizadas verano inmediatamente anterior a lo que el estudiante accede a
la titulacion de grado de la UB.

La equivalencia de las actividades institucionales universitarias se fija en 1 crédito por cada 25 horas de dedicacién
del estudiante.

Actividades institucionales objeto de reconocimiento académico:

. Actividades organizadas por servicios centrales dela UB y entidades del Grupo UB.

- Actividades institucional es universitarias organizadas por otras universidades.

- Actividades de representacion estudiantil en los casos de miembros electos y activos de los consejos de departamento, conse-
jos de estudios, de la Junta de Facultad, de las comisiones delegadas de Junta, del Claustro, del Consejo de Gobierno, de las
comisiones delegadas del Consegjo de Gobierno y de los consejos directivos de |os colegios mayores, del Consejo del Alum-
nado y de sus comisiones permanente y delegadas. Se reconocen arazédn de 1,5 créditos por cada mandato y érgano / comi-
sion, con una participacion minima del 80% de las sesiones.

- Actividades institucionales organizadas por & centro mismo (propio o adscrito).

La Comision Académica del Consejo de Gobierno (CACG) aprobara anualmente la relacion de los servicios centra-
les de la UB y de las entidades del Grupo UB que pueden ofrecer actividades institucionales universitarias suscepti-
bles de ser reconocidas por los centros para obtener reconocimiento académico que se establece en el articulo 12.8
del Real Decreto 1393/2007.

La comision académica de los centros o de los centros de trabajo, o el 6rgano en quien delegue, aprobara las activi-
dades organizadas por el centro susceptibles de reconocimiento académico.

Los centros deben hacer difusién, mediante la web, de la oferta susceptible de reconocimiento académico, tanto de
la oferta de actividades organizada por el centro, como de la relacion de servicios centrales UB o de entidades del
Grupo UB que organizan actividades susceptibles de este reconocimiento aprobada previamente por la CACG.

2. Criterios para laresolucién del reconocimiento

Con caracter general, el reconocimiento se llevara a cabo valorando la adecuacion de competencias y contenidos de
las materias y las asignaturas que ha superado el estudiante en relacion con las materias y las asignaturas definidas
en el plan de estudios del titulo de grado al que accede.

En caso de que el estudiante haya cursado estudios de grado, se puede reconocer la formacién basica que estable-
ce esta norma como créditos de formacién basica de la rama, sin necesidad de identificar materias o asignaturas su-
peradas o reconocidas.

En el caso de resolver el reconocimiento por créditos de formacién basica de la rama o por créditos parciales de
materias del titulo de grado, la resolucion debe incluir la relacion de asignaturas que debe cursar el estudiante para
completar los créditos que establece la titulacion para obtener el titulo.
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En el caso de solicitudes de reconocimiento de estudios cursados en ensefianzas superiores oficiales no universi-
tarios que se indican en el apartado 1.b, Unicamente pueden ser objeto de reconocimiento estudios finalizados. Sin
embargo, también pueden ser objeto de reconocimiento los estudios parciales, siempre que acrediten oficialmente
en créditos ECTS. Los créditos reconocidos en base a estos estudios no pueden superar el 60 por 100 de los crédi-
tos del plan de estudios o del curriculo del titulo que se pretende cursar.

Los titulos extranjeros deben haber sido homologados en alguno de los titulos espafioles oficiales de educacion su-
perior, de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso para ser objeto de reconocimiento.

Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad en la Universidad de Barcelona o cual-
quier otra universidad que no han sido objeto de reconocimiento se transferirdn al expediente académico del estu-
diante, siempre que no hayan conducido a obtener un titulo oficial. No deben transferirse al nuevo expediente acadé-
mico del estudiante los créditos obtenidos en ensefianzas universitarios oficiales previos que no han conducido a ob-
tener un titulo cuando el interesado manifieste previamente la voluntad de simultanear las ensefianzas.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos consiste en incluir en todos los documentos académicos oficiales acreditativos de en-
sefianzas seguidas por el estudiante, los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad a la
Universidad de Barcelona o en cualquier otra universidad espafiola, siempre que no hayan conducido a obtener un
titulo oficial y que no hayan sido objeto de reconocimiento. Unicamente seran transferidos créditos obtenidos en en-
sefianzas universitarias oficiales cursadas previamente por el estudiante, en el caso de que el estudiante haya solici-
tado un reconocimiento o si solicita la transferencia de créditos expresamente.

4. Efectos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo (SET).

Los créditos reconocidos se tendran en cuenta para computar los créditos que debe superar el estudiante para ob-
tener el titulo oficial, pero Gnicamente los créditos superados en el titulo oficial y los reconocidos basandose en estu-
dios oficiales o en estudios propios que hayan extinguido por la implantacién del titulo oficial se computan por calcu-
lar la media del expediente académico del estudiante.

Los créditos transferidos no se tienen en cuenta a efectos de computar créditos que hay que superar para obtener el
titulo oficial ni de calcular la media del expediente académico del estudiante.

Disposicion derogatoria

Estas normas derogan la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Barcelona
aprobada anteriormente, el anexo a la normativa mencionada y cualquier otra normativa de rango igual o inferior que
se oponga.

Entrada en vigor

Esta normativa entrara en vigor a partir del momento en que se apruebe.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 2500480

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Teoria

Teoricopréctica

Précticas de Problemas

Précticas de ordenador

Précticas externas

otras Précticas

Actividades presenciales

Actividades tuteladas

Actividades auténomas

Salidas de campo

Précticas de Laboratorio

53 METODOLOGIASDOCENTES

Clases magistrales

Coloquios

Clases expositivas

Conferencias

Seminario

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios practicos

Busqueda de informacion

Elaboracion de proyectos

Simulacién

Précticas

Estudio de casos

Resolucién de carpeta de aprendizaje

Debate dirigido

Précticas de Laboratorio

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Instrumentos de papel

Pruebas orales

Instrumentos basados en la observacion

Trabajos realizados por €l estudiante

Simulaciones

Instrumentos de co-evaluacion
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55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Mateméticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Béasica Ciencias Matematicas
ECTSNIVEL?2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matricesy vectores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Lineal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Béasica

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccién al Célculo Diferencial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccion al Célculo Integral

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Lenguajey Razonamiento M atemat

ico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aritmética

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Matrices y Vectores / Algebra Lineal

Operar con vectores de R"n y matrices; manejar las transformaciones elementales de matrices.
Resolver y discutir sistemas de ecuaciones lineales e interpretar resultados.

Describir subespacios de R"n mediante generadores y ecuaciones lineales.

Entender la dualidad entre ecuaciones y vectores.

Conocer las propiedades basicas de los determinantes.

Calcular determinantes y matrices inversas.

Saber calcular el polinomio caracteristico, valores y vectores propios de un endomorfismo.
Comprender y manejar los conceptos de independencia lineal, bases, dimension, ndcleo e imagen de aplicaciones lineales.
Saber usar el calculo matricial para resolver problemas de espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
Saber expresar vectores y aplicaciones lineales en distintas bases.

Saber reconocer matrices diagonalizables y no diagonalizables.

- Introduccién al Célculo Diferencial / Introduccién al Célculo Integral

Manipular desigualdades.

Familiarizarse con las funciones elementales y sus propiedades basicas.

Comprender a nivel intuitivo las nociones de continuidad y derivabilidad.

Manipular analitica y geométricamente limites y derivadas.

Saber relacionar las nociones de crecimiento y convexidad de una funcién con las propiedades de sus derivadas.
Representar y analizar gréficas de funciones de una variable.

Obtener aproximaciones de funciones elementales mediante polinomios.

Dominar las técnicas basicas de integracion y calculo de primitivas.

Saber derivar funciones definidas mediante integrales.

Comprender y reconocer la convergencia de integrales impropias y series numéricas habituales.

Conocer criterios para decidir cudndo una sucesioén es convergente y determinar su limite.

- Lenguaje y Razonamiento Matematico
Conocer y manipular el lenguaje proposicional y el lenguaje basico de la teoria de conjuntos.

Conocer las propiedades fundamentales de las relaciones de orden, de equivalencia y de las aplicaciones. Saber usar ejemplos simples de todos es-
tos conceptos.

Comprender la necesidad de las demostraciones rigurosas en matematicas.
Saber aplicar en demostraciones sencillas diferentes métodos como pueden ser la induccién y reduccién al absurdo.

Ser capaz de validar razonamientos y detectar falacias légicas en argumentos sencillos.
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- Aritmética

Comprender las propiedades de la divisibilidad en enteros y en polinomios.

Saber calcular el maximo comun divisor mediante el algoritmo de Euclides.

Conocer el teorema fundamental de la aritmética y propiedades de los niUmeros primos.
Operar con nimeros complejos. Resolver ecuaciones sencillas.

Manejar la aritmética modular y saber resolver ecuaciones lineales modulares.
Conocer algunas aplicaciones de la aritmética modular a la vida cotidiana.

Conocer y manejar criptosistemas de clave privada y de clave publica.

: 2500480

55.1.3 CONTENIDOS

Matrices y Vectores

Vectores de R*n y dependencia lineal.
Matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales.
Subespacios de R n.

Determinantes y matrices inversas.

Aplicaciones lineales de R”n. Vectores y valores propios.

Algebra Lineal

Espacios vectoriales. Bases y dimension.

Subespacios vectoriales. Interseccién, suma, suma directa, espacio vectorial cociente.
Aplicaciones lineales. Nucleo, imagen, teorema de isomorfia. Matrices asociadas, cambio de base.
Espacio vectorial dual y aplicacién dual.

Endomorfismos. Diagonalizacién. Teorema de Cayley-Hamilton.

Introduccién al Célculo Diferencial

Funciones elementales.

Limites y continuidad.

La derivada y su interpretacién geométrica.

Reglas de derivacion y célculo de derivadas.

Crecimiento y extremos relativos. Convexidad y puntos de inflexion.
Representacion gréfica de funciones.

Férmula de Taylor y aplicaciones.

Introduccién al Célculo Integral

Integral definida y area.

Teorema fundamental del Célculo y Regla de Barrow.
Primitivas y técnicas de integracion.

Integrales impropias.

Sucesiones.

Series.
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Lenguaje y Razonamiento Matematico

Formas de descripcién de conjuntos y operaciones elementales (unién, interseccion, diferencia).
Relaciones, relaciones de orden y de equivalencia. Los conjuntos Zy Q.

Aplicaciones y funciones. Clasificacién y composicion.

Las conectivas proposicionales y los cuantificadores.

Métodos de demostracion.

Induccién matematica.

Aritmética

Divisibilidad en los enteros y en los polinomios en una variable con coeficientes en un cuerpo.
Méaximo comun divisor. Nimeros primos.

NUmeros complejos. Raices de la unidad.

Congruencias. Ecuaciones lineales modulares.

Aplicaciones a la criptografia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras practicas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55152 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

121002 - Capacidad para trabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemética a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréactica 225 100

otras Précticas 180 100

Actividades tuteladas 270 20

Actividades auténomas 225 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito
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Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabajos realizados por €l estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Informética

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion Cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

19/138

csv: 215856629340031761702536



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Elementos de Programacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender las bases de la computacién y fundamentos de ordenadores.

Comprender las bases de la representaciéon numérica en los sistemas de computacion.

Adquirir destreza en un lenguaje de programacion.

Entender las bases del andlisis de algoritmos y complejidad.
Ser capaz de desarrollar algoritmos basicos de recorrido y busqueda.
Entender los fundamentos de la recursividad y sus usos.

Conocer algln lenguaje de alto nivel y algin lenguaje de bajo nivel.

Ser capaz de desarrollar algoritmos basicos usando el paradigma de programacion estructurada y modular.

Adquirir destreza en el uso de herramientas de asistencia a la codificacion y depuracién de cédigo.

55.1.3 CONTENIDOS

Elementos de Programacion

Introduccién a los ordenadores.
Fundamentos de programacion estructurada.
Modularidad.

Metodologia de programacion.

Algoritmia fundamental.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméti cos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopractica 75 100

Précticas de ordenador 30 100

otras Practicas 30 100

Actividades tuteladas 60 20

Actividades auténomas 105 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios practicos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 50.0 100.0
Trabajos realizados por €l estudiante 0.0 50.0
NIVEL 2: Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
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Béasica

Ciencias Socidesy Juridicas

Estadistica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisisde Datos e I ntroduccién a la Probabilidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconocer distintas técnicas de muestreo.

Plantear problemas de ordenacion y enumeracion y utilizar técnicas de combinatoria para resolverlos.
Calcular probabilidades en espacios finitos o numerables.

Calcular probabilidades utilizando las distribuciones binomial y normal.

Analizar y sintetizar descriptivamente conjuntos de datos (univariantes y bivariantes).
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Combinatoria.

Célculo de probabilidades.

Las distribuciones binomial y normal.
Muestreo.

Estadistica descriptiva.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender |os conocimientos béasicos de la Matemética

121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréaficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas matematicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréactica 38 100

otras Précticas 30 100

Actividades tuteladas 45 20

Actividades autonomas 37 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel

70.0

100.0

Trabgjos realizados por €l estudiante

0.0

30.0
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NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Fisica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Béasica 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Pensar los fendmenos fisicos en términos matematicos.

Plantear y resolver problemas basicos de mecénica, gravitacion y electromagnetismo.

Interpretar los resultados obtenidos matematicamente en relacién a la realidad fisica

Comprender los conceptos y principios fundamentales de la mecéanica, gravitacién y electromagnetismo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Magnitudes y unidades.

Cinematica.

Dindmica de una particula y de un sistema de particulas.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicosy virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméticos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 1o esencial, y formularlos mateméticamente para facilitar su andlisisy

resolucion.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay latecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréactica 38 100

Précticas de Problemas 30 100

Actividades tuteladas 30 20

Actividades autonomas 52 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabajos realizados por €l estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Célculo en Varias Variables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo Diferencial en Varias Variables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo Integral en Varias Variables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

gréfica de una funcioén, etc.).

Comprender las nociones de limite, continuidad y diferenciabilidad de una funcion.

Saber determinar cuando una ecuacién define una variable como funcién de las demas.

Calcular extremos relativos y absolutos de funciones de varias variables.

Reconocer algunas aplicaciones de las nociones anteriores a la Fisica.

Saber relacionar propiedades analiticas de una funcién con propiedades geométricas (curvas de nivel, vector gradiente, plano tangente a la

Dominio de las técnicas de integracién basicas en varias variables (iteracién de integrales y cambios de variable habituales).

Conocimiento de los conceptos esenciales del calculo vectorial, asi como los teoremas fundamentales que los relacionan.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo Diferencial en Varias Variables

El espacio R”n.

Limites y continuidad en R™n.

Derivadas direccionales y vector gradiente.
Diferenciabilidad. Matriz jacobiana.
Férmula de Taylor. Extremos relativos.

Teoremas de la funcion inversa e implicita.

Célculo Integral en Varias Variables

Integrales en R™n.

Integrales iteradas y teorema de Fubini.

Longitud de una curva y area de una superficie.

Extremos condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

Cambios de variable. Integrales de linea y superficie.

Teoremas clasicos del célculo vectorial y aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras practicas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

120266 - Saber aplicar |os conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

121003 - Utilizar recursos bibliogréaficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméti cos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matematico para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 69 100

Précticas de Problemas 36 100

otras Précticas 30 100

Actividades tutel adas 75 20

Actividades auténomas 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Méodos Numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos Numéricos |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos Numéricosl|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar problemas matematicos que precisan de métodos numéricos.
Deducir los métodos aproximados mas conocidos para cada tipo de problema.
Aplicar algunos métodos (con la ayuda de calculadora, hoja de célculo o paquete de cémputo simbdélico) para resolver problemas concretos sencillos.

Transformar algunos métodos numéricos en programas escritos en un lenguaje avanzado de programacion, y usarlos en aplicaciones escogidas de
otras ramas cientificas o tecnoldgicas.

Comprender la importancia del coste de un método (en tiempo de célculo y en memoria necesaria).
Analizar y acotar los diferentes tipos de errores inherentes a los calculos numéricos.

Entender cuando y por qué un método no funciona correctamente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos Numéricos |

Errores.

Resolucién de ecuaciones en una variable por métodos iterativos.
Métodos directos para resolver sistemas lineales.

Interpolacion polinomial.

Diferenciacion e integracion numéricas.

Métodos Numéricos Il

Métodos iterativos para resolver sistemas lineales.

Resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales.

Célculo numérico de valores y vectores propios.

Aproximacion de funciones.

Introduccién a la resoluciéon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 10s conocimientos béasicos de la Matemética

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucion de problemas en contextos
académicosy profesionales

121002 - Capacidad para trabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

121004 - Organizar y administrar el tiempo y los recursos disponibles

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120271 - Conocer demostraciones de teoremas cléasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

30/138

csv: 215856629340031761702536



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas paralaresolucion de problemas matematicos.

120280 - Desarrollar programas informéticos propios que implementen algoritmos sencillos.

121010 - Conocer agunas de |as aplicaciones de la Matemética a otras ramas de la cienciay |a tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 69 100

Précticas de Problemas 36 100

Précticas de ordenador 30 100

Actividades tuteladas 75 20

Actividades auténomas 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Geometria Afin, Euclideay Proyect

iva

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria Lineal

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria Proyectiva

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender los espacios afin, euclideo y proyectivo y las relaciones entre ellos.

Conocer y clasificar las isometrias del plano y del espacio.

Operar con puntos, vectores, distancias y &ngulos en espacios afines y euclideos.

Conocer los grupos de matrices ortogonales y los grupos de simetria de figuras planas y espaciales.
Entender el origen y la utilidad del espacio proyectivo.

Saber utilizar coordenadas homogéneas.

Comprender y utilizar los conceptos de razén simple y razén doble y la relacion entre ellos.

Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio tanto euclideo como proyectivo.
Conocer los rudimentos del algebra multilineal.

Clasificar cuadricas desde los puntos de vista afin, métrico y proyectivo.

Conocer aplicaciones de la geometria lineal y proyectiva a la ciencia y la tecnologia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria Lineal

Espacios afines. Afinidades.

El grupo ortogonal.

Espacios euclideos. Desplazamientos.

Geometria Proyectiva

Formas bilineales y multilineales.

Espacio proyectivo. Proyectividades.

Clasificacion de formas bilineales, clasificacion afin, métrica y proyectiva de las conicas y las cuadricas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso de ordenadores

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender |os conocimientos béasicos de la Matemética

académicosy profesionales

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucidn de problemas en contextos

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120271 - Conocer demostraciones de teoremas cléasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matematico para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Teoria 69 100
Précticas de Problemas 36 100
otras Précticas 30 100
Actividades tuteladas 75 20
Actividades autonomas 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Estructurasy Ecuaciones Algebr aicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras Algebraicas

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

34/138

csv: 215856629340031761702536



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones Algebraicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender y manejar los conceptos de grupo, subgrupo normal e isomorfismo de grupos.
Operar con grupos ciclicos, diedrales, simétricos y abelianos.
Construir grupos y anillos cociente y operar con ellos.
Conocer el caracter factorial del anillo de polinomios en varias variables con coeficientes en un cuerpo.
Saber factorizar elementos y detectar los irreducibles en anillos concretos.
Manejar elementos algebraicos y conocer la relacién entre raices de un polinomio y sus coeficientes.

Comprender el problema de la resolubilidad por radicales de una ecuacion algebraica.

Conocer la estructura de los cuerpos finitos y saber manipularlos explicitamente.

Conocer los problemas clasicos de construccién con regla y compds y su tratamiento con las extensiones de cuerpos.
Saber calcular el grupo de Galois de algunos polinomios y utilizarlo para conocer su resolubilidad por radicales.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Estructuras Algebraicas

Grupos. Subgrupos normales. Grupo cociente.

Acciones de un grupo en un conjunto. Grupos ciclicos, diedrales, simétricos, libres.Grupos abelianos finitamente generados.
Anillos. Ideales primos y maximales. Anillos cociente. Anillos de fracciones.

Anillos euclidianos y factoriales.

Ecuaciones Algebraicas

Elementos algebraicos. Cuerpo de descomposicion de un polinomio. Funciones simétricas de las raices.
Extensiones de cuerpos. Cuerpos finitos. Construcciones con regla y compas.

Grupos de Galois. Correspondencia de Galois.

Grupos resolubles. Resolubilidad de ecuaciones por radicales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir practicas de ordenador

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 10s conocimientos bésicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en alguna rama de la Matemética.

120264 - Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como
no especializado

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucidn de problemas en contextos
académicosy profesionales

121004 - Organizar y administrar el tiempo y los recursos disponibles

55.15.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposiciones y construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120271 - Conocer demostraciones de teoremas cléasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matematico para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 69 100

Précticas de Problemas 36 100

otras Practicas 30 100

Actividades tuteladas 75 20

Actividades auténomas 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas
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Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Grafos

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Grafos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer diferentes tipologias de grafos y su uso como modelos en diferentes ramas del conocimiento.

Entender los resultados fundamentales de la teoria de grafos y de la optimizacion lineal y saber resolver ejercicios relativos a varios
problemas en dichas teorias.

Entender las estructuras de datos para la representacion de grafos en ordenador.

Conocer algoritmos basicos para la obtencion de las estructuras anteriores

5.5.1.3 CONTENIDOS

Caminos y arboles.

Recorridos eulerianos y hamiltonianos.

Coloraciones y apareamientos.

Problemas de optimizacién en grafos: optimizacion lineal.
Implementacién. Estructuras de datos y algoritmos de grafos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras practicas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 1os conocimientos basicos de la Matemética

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas mateméticas.

120264 - Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como
no especializado

120266 - Saber aplicar |os conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméti cos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer |0 esencial, y formularlos matematicamente para facilitar su andlisisy
resolucion.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

120280 - Desarrollar programas informéticos propios que implementen algoritmos sencillos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 38 100
Précticas de ordenador 15 100
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otras Précticas 15 100
Actividades tuteladas 37 20
Actividades auténomas 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por el estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Topologiay Geometria Diferencial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Topologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria Diferencial de Curvasy Superficies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Topologiay Geometria Global de Superficies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender la nocién de espacio topoldgico abstracto, de aplicacién continua y de homeomorfismo.

Conocer y utilizar la estructura de espacio topolégico de Rn.

Construir ejemplos de espacios topolégicos usando las nociones de subespacio, suma topoldgica, espacio producto y espacio cociente.
Comprender, reconocer y utilizar las nociones de separabilidad, conexiéon y compacidad.

Conocer el concepto de homotopia y equivalencia homotépica. Conocer la definicion de grupo fundamental y su célculo en algunos
subespacios topolégicos sencillos.

Conocer las propiedades topoldgicas del plano.

Reconocer topolégicamente las superficies compactas y su clasificacion.

Saber aplicar las ecuaciones diferenciales y las integrales de linea y de superficie para determinar propiedades globales de curvas y superficies.
Trabajar con campos de vectores tangentes y normales a una superficie y entender el transporte paralelo de vectores a lo largo de curvas sobre
superficies.

Saber reconocer las geodésicas en las superficies.

Asimilar algunas de las propiedades y teoremas mas representativos de la geometria global de superficies como la orientabilidad y el teorema
de Gauss-Bonnet.

Utilizar software y medios informaticos para la visualizacion de las curvas y superficies y el calculo de sus elementos.

55.1.3 CONTENIDOS

Topologia

Espacios métricos y topolédgicos. Aplicaciones continuas.

Topologia de R™n.

Subespacios topoldgicos, topologia producto, topologia cociente y suma topolégica.
Compacidad, conexion, separabilidad.

Homotopia

Grupo fundamental. Aplicacion al estudio del plano.

Geometria Diferencial de Curvas y Superficies

Curvas planas y espaciales. Curvatura y torsion. El triedro de Frenet.
Superficies regulares y superficies paramétricas.

Primera forma fundamental. Propiedades métricas de las superficies.
Segunda forma fundamental. Curvatura.

Teoremas fundamentales locales de la teoria de superficies.

Topologiay Geometria Global de Superficies
Superficies topoldgicas. Clasificacion.
Superficies diferenciables. Métrica de Riemann.
Transporte paralelo y geodésicas.

El teorema de Gauss-Bonnet

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120264 - Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones matematicas a un publico tanto especializado como

no especializado

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicosy virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméticos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas para la resolucion de problemas matematicos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay latecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 104 100

Précticas de Problemas 54 100

otras Précticas 45 100

Actividades tuteladas 112 20

Actividades autonomas 135 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucion de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Instrumentos de papel 70.0 100.0

Pruebas orales 0.0 30.0

Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Modelos M atematicosy Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

42138
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ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelos Matematicosy Sistemas Dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer, deducir e interpretar algunos modelos matematicos de fenémenos en diferentes &mbitos cientificos (Biologia, Fisica, Economia, etc.).
Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias elementales.

Resolver ecuaciones en diferencias y diferenciales lineales.

Estudiar la estabilidad de soluciones estacionarias.

Analizar cualitativamente modelos sencillos (discretos y continuos).

Conocer algunas relaciones de la teoria de sistemas dindmicos con otras areas de las matematicas.

Saber los resultados fundamentales de la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias (edos).

Saber los resultados fundamentales sobre ecuaciones en derivadas parciales (edps) escalares de primer orden.

Resolver ecuaciones en derivadas parciales escalares de primer orden elementales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelos Matematicos y Sistemas Dinamicos

Sistemas auténomos unidimensionales (discretos y continuos).

Métodos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales.

Dinamica lineal (modelos discretos y continuos).

Introduccién a la dinamica no lineal.

Modelos: dindmica de poblaciones (Biologia y Demografia), crecimiento econémico (Economia), mecéanica de una particula (Fisica), etc.

Ecuaciones Diferenciales
Teoremas fundamentales de la teoria de ecuaciones diferenciales ordinaria

Ecuaciones en derivadas parciales escalares de primer orden

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Teoremas fundamentales de la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

121003 - Utilizar recursos bibliograficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméticos en términos de otros ya conocidos.
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120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas para la resolucion de problemas matematicos.

120280 - Desarrollar programas informéticos propios que implementen a goritmos sencillos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemética a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 69 100

Précticas de Problemas 36 100

otras Précticas 30 100

Actividades tuteladas 75 20

Actividades auténomas 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabagjo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqgueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Historia de las Matemaéticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Historia de las Matematicas

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el contexto en el que se desarrollaron los avances matematicos mas destacados.

Reconocer el contexto histérico de un texto matematico a partir de la informaciéon que nos da.

Saber encontrar informacion bibliogréfica referente a diferentes matematicos de la historia.

Interpretar y traducir al lenguaje actual diferentes fragmentos adecuadamente escogidos de textos matematicos.
Aprender a considerar una cuestion en su aspecto evolutivo y ser capaz de hacer una narracién cronolégica.
Comprender los vinculos que la matematica tiene con otras disciplinas.

55.1.3 CONTENIDOS

Matematica antigua: Egipto, Mesopotamia y Grecia.
Matematica oriental.

Matematica medieval y del Renacimiento.
Matematica de los siglos XVII y XVIII.

Matematica de los siglos XIX'y XX.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética
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121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 35 100

Précticas de Problemas 18 100

otras Précticas 15 100

Actividades tutel adas 37 20

Actividades auténomas 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios préacticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabgjos realizados por €l estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Andlisis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis M atematico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis Complejo

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejar las definiciones rigurosas de limite, continuidad y diferenciabilidad.

Escribir y comprender demostraciones basicas del andlisis matematico.

Conocer los teoremas fundamentales (y sus demostraciones) sobre funciones continuas.

Reconocer la diferencia entre las convergencias puntual y uniforme de una sucesién o una serie de funciones.
Conocer la relacién de continuidad, derivabilidad e integrabilidad con la convergencia uniforme.

Disponer de criterios para determinar la convergencia uniforme de una sucesion o serie de funciones.
Desarrollar en serie de potencias o de Fourier algunas funciones.

Reconocer la diferencia entre las convergencias puntual y uniforme de una sucesion o una serie de funciones.
Comprender la nocién de holomorfia y su relacién con la diferenciabilidad real.

Conocer la expresién en serie de potencias de las funciones elementales.

Conocer las propiedades caracteristicas de las funciones holomorfas derivadas del teorema de Cauchy.
Saber calcular integrales reales utilizando el teorema de los residuos.

55.1.3 CONTENIDOS

Anélisis Matematico

El nimero real.

Limites. Continuidad y continuidad uniforme.

Teoremas fundamentales para las funciones continuas: teoremas de Bolzano, Weierstrass y Heine.
Funciones diferenciables.

Sucesiones y series de funciones.

Convergencias puntual y uniforme.

Series de potencias y series de Fourier.

Andlisis Complejo

Funciones analiticas y ecuaciones de Cauchy-Riemann.

Series de potencias y funciones elementales.

Teoria local de Cauchy. Férmula de Cauchy y consecuencias.
Singularidades aisladas y teorema de los residuos. Aplicaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender |os conocimientos béasicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en alguna rama de la Matemética.

no especializado

120264 - Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como

académicosy profesionales

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos

121003 - Utilizar recursos bibliogréaficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméti cos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Teoria

69

100

49/ 138

csv: 215856629340031761702536



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

Précticas de Problemas 36 100
otras Précticas 30 100
Actividades tuteladas 75 20
Actividades autonomas 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Probabilidades

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

50/ 138

csv: 215856629340031761702536



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Calcular probabilidades en distintos espacios.

Reconocer situaciones en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.

Manejar variables aleatorias: trabajar con las funciones de densidad y de distribucién, calcular momentos.
Utilizar variables aleatorias para la modelizacion de fenémenos reales.

Manejar vectores aleatorios y utilizar el concepto de independencia.

Entender las leyes de los grandes nimeros y el teorema central del limite.

Aplicar en casos sencillos el teorema central del limite.

Manejar métodos de méaxima verosimilitud y de minimos cuadrados para la construccién de estimadores.
Conocer las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.

Manejar los métodos de Neyman-Pearson y de la razén de verosimilitudes para construir contrastes de hipétesis.
Plantear y resolver problemas de contrastes de hip6tesis en una o dos poblaciones.

Plantear y resolver problemas de contrastes de ajustamiento y de independencia.

Conocer el modelo lineal y realizar inferencia.

Utilizar programario para realizar inferencia estadistica
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Probabilidades

Espacios de probabilidad.

Variables aleatorias.

Vectores aleatorios.

Introduccién a las sucesiones de variables aleatorias.
Leyes de los grandes nimeros.

Teorema central del limite.

Estadistica

Modelo estadistico

Estimacion puntual

Intervalo de confianza

Contraste de hip6tesis

Tests de ajustamiento e independencia
Modelo lineal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras précticas: Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

55.1.52 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

121003 - Utilizar recursos bibliograficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméticos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 1o esencial, y formularlos mateméticamente para facilitar su andlisisy
resolucién.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas para la resolucion de problemas matematicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 69 100

Précticas de Problemas 36 100

otras Précticas 30 100

Actividades tuteladas 75 20

Actividades auténomas 20 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales
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Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por €l estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Modelizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar y describir mateméaticamente un problema de otras ciencias.
Distinguir modelos deterministas y modelos estocasticos.

Resolver de forma exacta modelos sencillos.

Resolver con técnicas probabilistas modelos sencillos donde interviene el azar.
Utilizar herramientas tedricas y/o numéricas para estudiar modelos sencillos.
Saber estudiar modelos deterministas desde el punto de vista probabilista.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas de modelizacion.

Modelizacion de fenémenos reales.

Herramientas probabilistas para la modelizacién: cadenas de Markov o martingalas.
Modelos financieros o fisicos en que interviene el azar.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120264 - Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como
no especializado

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucidn de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméaticos en términos de otros ya conocidos.

120274 - Saber identificar errores en razonamientos incorrectos

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 1o esencial, y formularlos mateméticamente para facilitar su andlisisy
resolucion.

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matemético para cada problema.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay latecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 35 100
Précticas de Problemas 18 100
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otras Précticas 15 100
Actividades tuteladas 37 20
Actividades auténomas 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabgjos realizados por €l estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Trabajo final de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

18

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Trabajo Final de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

18

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
18

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aprender a cosultar referencias bibliograficas matematicas.

. Aprender a redactar una memoria desarrollando ideas mateméticas de manera rigurosa y comprensible, usando correctament el lenguaje matemati-
co.

. Conocer la metodologia para realizar simulaciones y experimentaciones en matematicas.

. Saber transmitir en publico ideas matematicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de cada TFG se ajustara a las caracteristicas del Grado de Matemaéticas y podra corresponder a uno de los siguientes tipos:

a) Trabajos tedricos, de simulacion, experimentales o empiricos relacionados con las matematicas. Se podran desarrollar en departamentos, empresas
y otras instituciones.

b) Trabajos de revision, documentacion e investigacion bibliografica centrados en diferentes campos de la matematica.

c¢) Trabajos de caracter aplicado y/o vinculados a la materia Préacticas externas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La Facultad ofrecera trabajos y los evaluara en los dos semestres (el séptimo y el octavo). El trabajo podra realizarse tanto en la propia Facultad como,
en un contexto académico, a partir de uno de los "minors" bajo la supervisién de un profesor de otra Facultad o en una empresa bajo una tutoria de la
misma. En todos los casos existird una cotutoria por parte de un profesor de la Facultad de Matematicas. El trabajo debera tener algln contenido en
matematicas o sus aplicaciones

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad paratransmitir ideas cientificas oralmente y/o por escrito

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

56/ 138

csv: 215856629340031761702536



L]
7
a

Identificador : 2500480

w ¥ GOBERNO MIMISTE
T DE ESPARIA

U0
DE EDUCACION, CULTURA
)75 ¥ DEPORTE

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 1os conocimientos béasicos de la Matemética

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120264 - Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como

no especializado

académicosy profesionales

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un alto grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

121004 - Organizar y administrar e tiempo y los recursos disponibles

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades tuteladas 100 20
Actividades auténomas 350 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Elaboracion de proyectos

Simulacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Précticasen Empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas en empresas|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Préacticasen empresas||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo principal de la asignatura Practicas en Empresas es que el alumno pueda hacer una estancia profesional en un entorno laboral donde desa-
rrolle una actividad con alto contenido matematico.

Las practicas en empresas suponen una formacion adicional en la carrera y constituyen una aplicacion real de la formacién bajo la direccién de una
persona experta de la empresa (que debe definir las actividades, supervisar su desarrollo y evaluar el trabajo del alumno). Esta evaluacién comprende
la obtencion de los objectivos de las practicas, la formacién basica del alumno, su adaptacion al entorno de la empresa y sus habilidades en la aplica-
cién de sus conocimientos a los problemas practicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Aplicar los conocimientos adquiridos en la formacién académica y favorecer la adquisicién de competencias que los preparen para el ejercicio de acti-
vidades profesionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera presentar un proyecto que tenga el aval de un tutor de la empresa y de un tutor académico encargado de las practicas. Dicho
proyecto debera tener en cuenta las competencias a adquirir, en especial las sefialadas en la tabla de vinculaciéon de materias y competencias. El pro-
yecto tendré una traduccién en créditos de 12 o de 6. En este Ultimo caso, eventualmente, el estudiante podra realizar dos proyectos de 6 créditos.La
realizacion de dichas préacticas requerira la firma de un convenio entre la empresa o institucion externa y la Universidad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120264 - Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como
no especializado

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

121002 - Capacidad para trabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliograficos fisicos y virtuales.

121004 - Organizar y administrar el tiempo y los recursos disponibles

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer |0 esencial, y formularlos matematicamente para facilitar su andlisisy
resolucion.

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matematico para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Précticas externas 250 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Précticas
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos realizados por €l estudiante

0.0

100.0

NIVEL 2: Algebra

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Méodos Analiticos en Teoria de NUmeros

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Introduccién ala Algebra Conmutativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos Algebraicos en Teoria de NUmeros

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NIVEL 3: Anillos de Polinomios en Diversas Variables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Métodos Analiticos en Teoria de Numeros

. Comprensién de resultados clasicos sobre distribuciéon de nimeros primos
. Comprension de funciones aritméticas y de su comportamiento.

. Comprensién de la funcion z de Riemann y de las series L de Dirichlet.

. Utilizar herramientas analiticas en la resolucién de problemas en teoria de nimeros.

Introduccién al Algebra Conmutativa

. Introduccién de las nociones y técnicas basicas para el estudio de los anillos conmutativos como la localizacién y los anillos noetherianos.
. Teorema de la base de Hilbert y lema de normalizacién de Noether.

. Conocer las propiedades de las extensiones enteras y de los anillos de Dedekind, aplicadas en particular al caso de anillos de enteros algebraicos.

Métodos Algebraicos en Teoria de Nimeros
. Comprender los resultados basicos sobre el estudio de las ecuaciones diofanticas.
. Comprender y asimilar el lenguaje algebraico clasico para el tratamiento de los problemas de teoria de nimeros.

. Comprender la importancia de las funciones zeta para la codificacién de informacion relevante en teoria de nimeros.

Anillos de Polinomios en Varias Variables

. Conocer algunas ideas béasicas en algebra conmutativa y geometria algebraica, con un enfoque computacional.

. Estudiar el anillo de polinomios en varias variables en sus propiedades algebraicas comparandolas con la geometria del espacio afin asociado.
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. Introducirse en las bases de Grobner como herramienta para calcular y demostrar resultados fundamentales en estas areas, tales como el teorema
de la base de Hilbert y el Nullstellensatz.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos Analiticos en Teoria de Numeros
Funciones aritméticas.

Caréacteres de los grupos abelianos finitos.
Series de Dirichlet.

La funcién z de Riemann.

Primos en progresiones aritméticas.
Distribucién de nimeros primos.

Particiones.

Introduccién al Algebra Conmutativa
Teoria basica de anillos ideales y algebras.
Médulos

Anillos y médulos de fracciones.

Anillos noetherianos.

Extensiones enteras.

Anillos de Dedekind.

Métodos Algebraicos en Teoria de Nimeros

Ecuaciones biofanticas.
Cuerpos de nimeros.
Geometria de los Nimeros.

Funcién zeta de Dedekind.

Anillos de Polinomios en Varias Variables

Polinomios y funciones polinémicas en varias variables.
Bases de Grobner.

Eliminacion.

Nullstellensatz de Hilbert.

Ideales cero-dimensionales.

Descomposicion primaria de un ideal.

Aplicaciones de bases de Grobner.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad porque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

* Otras practicas: Seminarios y laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un alto grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay latecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 52 100

otras Précticas 50 100

Actividades tuteladas 45 20

Actividades autonomas 78 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Andlisis Real, Funcional y de Fourier

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa
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ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisis Arménicoy Teoria de la Sefial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisis Real y Funcional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Funcionesde Variable Compleja

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Andlisis Armdnica y Teoria de la Sefial

. Conocer la integral de Fourier.
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. Realizar el estudio del problema de Dirichlet.

Andlisis Real y Funcional
. Conocer la teoria de la medida como extension de la teoria de integracion de Lebesgue.

. Estudiar algunos de los resultados fundamenales sobre los espacios de Hilbert.

Funciones de Variable Compleja

. Conocer algunas propiedades avanzadas de las funciones de variable compleja y sus aplicaciones.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Armdnica y Teoria de la Sefial

Series de Fourier.
Espacios de Hilberg y teoria en L2.
Problema de Dirichet en el disco.

Integral de Fourier.

Andlisis Real y Funcional

Medida e integral de Lebesgue, teoremas de convergencia.
Operadores lineales, espacios de Hilberg y teorema de la proyeccion.
Bases ortonormales, series de Fourier e integral de Fourier.

Teoria espectral de los operadores compactos autoadjuntos.

Funciones de Variable Compleja

Topologia de las funciones holomorfas.

Aproximacién polinémica y racional.

Representacion conforme: automorfismos de la esfera de Riemann, del plano y del disco. Teorema de Riemann.

Ceros de funciones. Productos infinitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad porque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

* Otras practicas: Seminarios y laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 10s conocimientos bésicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en alguna rama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas mateméticas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucidn de problemas en contextos
académicosy profesionales
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120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un alto grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay latecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 52 100

otras Précticas 50 100

Actividades tuteladas 45 20

Actividades autonomas 78 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Didé4ctica de las M ateméticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

68/138

csv: 215856629340031761702536



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Didéactica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los aspectos generales de configuran la educacién secundaria.

. Conocer, desde un punto de vista didactico, los contenidos matematicos de la ensefianza secundaria.

. Adquirir recursos Utiles para la ensefianza de la matematica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aspectos generales: curriculum. alumnado y profesorado, atencién a la diversidad, estilos docentes, gestién del aula, evaluacion, interdisciplinariedad,

programacion didactica.

Aspectos metodoldgicos: recursos y materiales para el aula.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad porque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

* Otras practicas: Seminarios y Laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120264 - Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones mateméticas a un publico tanto especializado como
no especializado

120266 - Saber aplicar 1os conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucion de problemas en contextos
académicosy profesionales

121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

121004 - Organizar y administrar el tiempo y los recursos disponibles

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 30 100

Précticas de Problemas 15 100

otras Précticas 15 100

Actividades tuteladas 68 20

Actividades auténomas 22 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqgueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Geometriay Topologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Teoria Local y Global de Curvas Algebréicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Topologia Algebraica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Variedades Algebraicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Geometria Diferencial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Teoria Local y Global de las Curvas Algebraicas

. Conocer las propiedades locales y la multiplicidad de interseccion de las curvas planas afines y proyectivas.
. Conocer los teoremas de Bezout y de Max Noether y sus aplicaciones.

. Estudiar variantes locales de las curvas planas.

Topologia Algebraica

. Introducirse en el uso de técnicas algebraicas en el estudio de problemas topolégicos: homologia simular, métodos de célculo de los grupos de ho-
mologia y aplicaciones topolégicas.

. Familiarizarse con las técnicas topoldgicas presentes en otras areas de las matematicas.

Variedades algebraicas
. Adquirir los conocimientos basicos sobre las variedades algebraicas afines y proyectivas.

. Conocer estructuras algebraicas basicas que permiten el estudio y la construccién de las variedades algebraicas.

Geometria Diferencial
, Conocer la curvatura de las variedades diferenciales con una métrica riemanniana o pseudoriemanniana.
. Conocer las geodésicas y la variedad riemanniana completa.

. Conocer las variedades riemannianas completas y de curvatura seccional constante.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria Local y Global de las Curvas Algebraicas
Curvas planas afines, teoria local y multiplicidad de interseccién.
Curvas proyectivas, teorema de Bezout y teorema de Max Noether.

Género de una curva, diferenciales y grupo de Picard.

Topologia Algebraica

Introduccién a la homotopia.

Complejos de cadenas.
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Homologia singular.

Aplicaciones.

Variedades algebraicas

Variedades afines.

Funciones y morfismos de variedades afines.
Variedades proyectivas.

Dimension.

Geometria Diferencial
Variedades diferenciales.
Campos sobre una variedad.
Métricas sobre una variedad.
Conexiones afines.
Curvatura.

Variedades riemannianas completas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad porque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

* Otras préacticas: Seminarios y laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender los conocimientos basicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucion de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos hibliogréficos fisicosy virtuales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120271 - Conocer demostraciones de teoremas cléasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos matematicos en términos de otros ya conocidos.

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de la cienciay la tecnologia
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 52 100

otras Précticas 50 100

Actividades tuteladas 45 20

Actividades autbnomas 78 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios practicos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por €l estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Légica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Modelizaciéon M atematica de For mas de Razonamiento
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Teoria de Conjuntos Elemental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Computabilidad y Complegjidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: L égica Matematica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

8

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Modelizacién Matematica de Formas de Razonamientos

Conocer los tipos de razonamiento deductivo méas representativos.
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Conocer los diversos tipos de célculo: tipo Hilbert, tableaux, deduccién natural.
Conocer las semanticas mas representativas.

Saber relacionar las semanticas con los célculos.

Teoria de Conjuntos Elemental

Introducir los conjuntos como herramientas basicas y de uso general en matematicas.
Ver el potencial y las limitaciones de los axiomas.

Conocer las definiciones de nimeros naturales, cardinales y ordinales.

Conocer las herramientas necesarias para la aritmética cardinal.

Computabilidad y Complejidad

Conocer las nociones bésicas de la I6gica de proposiciones.

Conocer las nociones basicas de la teoria de lenguajes formales.

Conocer los conceptos de autémata, maquina secuencial y maquina de Turing.
Conocer las clases de complejidad.

Entender los conceptos basicos para calcular la complejidad de un algoritmo.

Conocer problemas importantes en matematicas como el problema P-NP y el décimo problema de Hilbert.

Légica Matematica

Conocer los modelos del razonamiento matematico que proporciona la légica clasica: l6gica proposicional y légica de predicados.
Conocer la seméantica y la sintaxis de cada légica.

Conocer las ventajas y las limitaciones de ambos modelos.

Adquirir nociones elementales de teoria de modelos de primer orden y de sus aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelizacién Matemaética de Formas de Razonamientos

Razonamiento matematico.
El sentido comun y la inteligencia artificial.

Razonamientos en mundos posibles.

Teoria de Conjuntos Elemental

Teoria intuitiva de conjunto.

Nameros ordinales y nimeros naturales.

Conjuntos y clases. Axiomatica de Zermelo-Fraenkel.

Cardinalidad. Aritmética cardinal.

Computabilidad y Complejidad
Légica de proposiciones.
Representaciones de lenguajes.

Autématas.

Complejidad de programas.
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Recursividad y complejidad.

Légica Matematica
El célculo proposicional.
Célculo de predicados. Logica de primer orden.

Introduccién a la teoria de modelos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad pporque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

*QOtras practicas: Seminarios y laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 1os conocimientos bésicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucion de problemas en contextos
académicosy profesionales

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

55.15.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméticos en términos de otros ya conocidos.

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 1o esencial, y formularlos mateméticamente para facilitar su andlisisy
resolucién.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesisy las conclusiones

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de lacienciay latecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 52 100

otras Précticas 50 100

Actividades tuteladas 45 20

Actividades auténomas 78 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas
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Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Pruebas orales 0.0 30.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Matematica Aplicada

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Ecuaciones en Derivadas Parciales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Conocer la teoria clasica de las ecuaciones en derivadas parciales, elipticas, hiperbdlicas y parabélicas, y diversos métodos de resolucion.

Identificar y clasificar los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer los diversos tipos de problemas asociados a las ecuaciones en derivadas parciales: de valor inicial, de contorno y mixtos.

Conocer algun tipo de resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales.

Sistemas Dindmicos

Conocer herramientas para el estudio de los sistemas dinamicos, incluyendo ecuaciones diferenciales, iteracién de funciones reales y complejas.

Tener conocimientos basicos sobre la teoria de los sistemas dinamicos: estabilidad, hiperbolicidad, bifurcaciones, variedades invariantes, atractores

extrafios, dinamica simbdlica, caos, fractales, etc.

Conocer algunas conexiones de la teoria de los sistemas dindmicos con otras areas de las matematicas y de la ciencia y tecnologia.

Estudiar globalmente sistemas dindmicos con herramientas variadas.

55.1.3 CONTENIDOS
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Ecuaciones en Derivadas Parciales

Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden: conceptos basicos.
Ecuaciones elipticas: la ecuacion de Laplace.

Ecuaciones hiperbdlicas: la ecuacién de ondas.

Ecuaciones parabdlicas: la ecuacién del calor.

Introduccién a métodos numéricos para las ecuaciones en derivadas parciales.

Sistemas Dindmicos

Modelos en dimensién baja: bifurcaciones, caos, dindmica simbélica, grafos de transicién, teorema de Sharkovski, conjugacién de sistemas dinamicos
en dimensioén baja, etc.

Modelos en dimension superior: estabilidad de puntos fijos y 6rbitas periédicas, variedades invariantes, atractores, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad porque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

* Otras practicas: Seminarios y laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 1os conocimientos béasicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en algunarama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un alto grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliograficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matematico

120271 - Conocer demostraciones de teoremas clasicos de distintas areas de la Matemética.

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméticos en términos de otros ya conocidos.

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 1o esencial, y formularlos mateméticamente para facilitar su andlisisy
resolucién.

120276 - Saber seleccionar y aplicar el adecuado proceso matemético para cada problema.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas matematicos.

120280 - Desarrollar programas informéticos propios que implementen algoritmos sencillos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemética a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teoria 52 100
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otras Précticas 50 100
Actividades tuteladas 45 20
Actividades auténomas 78 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por el estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Probablilidades, Procesosy Estadistica M atematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Procesos Estocasticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: M étodos Estadisticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Probabilidades Avanzadas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Procesos Estocéasticos
Conocer el concepto de martingala y sus caracteristicas.
Conocer las cadenas de Markov a tiempo discreto y a tiempo continuo.

Familiarizarse con el proceso de Poisson.

Métodos Estadisticos

Conocer el paradigma bayesiano como alternativa al clasico en la interpretacion de los conceptos estadisticos basicos.

Conocer la importancia del razonamiento estadistoco en el procesamiento y la evaluacion critica de la informacién y en la consiguiente toma de deci-

siones.

Tener contacto con los métodos estadisticos mas actuales, no paramétricos y de computacion intensiva.

Probabilidades Avanzadas

Conocer los conceptos de la teoria de la medida necesarios para entender rigurosamente la teoria de la probabilidad.

Conocer la funcién caracteristica.

Conocer la convergencia débil.

55.1.3 CONTENIDOS

Procesos Estocéasticos

Conceptos basicos y definiciones de los procesos estocéaticos.
Martingalas a tiempo discreto.

Cadenas de Markov a tiempo discreto.

Proceso de Poisson.

Cadenas de Markov a tiempo continuo.

Métodos Estadisticos

Tablas y gréficos estadisticos.

Estimacion, prediccién y prueba en estadistica.
Prediccion lineal y extensiones.

El paradigma bayesiano.

Bootstrap y aplicaciones.
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Probabilidades Avanzadas

Espacios de medida.

Probabilidades y funciones de distribucién. Funciones medibles.

Integracion respecto a una medida. Esperanza matematica. Teorema de la medida imagen.
Probabilidades absolutamente continuas.

Funciones caracteristicas.

Convergencia débil de probabilidades. Teorema de continuidad de P. Lévy.

Teorema central del limite.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No se aumenta la ratio de optatividad porque las asignaturas se ofrecen bienalmente.

* Otras précticas: Seminarios y laboratorios de problemas en grupos reducidos y que pueden incluir el uso del ordenador.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120261 - Poseer y comprender 10s conocimientos bésicos de la Matemética

121005 - Poseer y comprender conceptos avanzados en alguna rama de la Matemética.

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucion de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

121004 - Organizar y administrar el tiempo y los recursos disponibles

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120270 - Saber enunciar proposicionesy construir demostraciones de manera rigurosa.

120269 - Entender y utilizar correctamente el lenguaje matemético

120272 - Asimilar nuevos conceptos mateméti cos en términos de otros ya conocidos.

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer |0 esencial, y formularlos matematicamente para facilitar su andlisisy
resolucion.

120276 - Saber seleccionar y aplicar € adecuado proceso matematico para cada problema.

120278 - Saber desarrollar argumentos rigurosos, identificando las hipétesis y las conclusiones

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas mateméticos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 52 100
otras Précticas 50 100
Actividades tuteladas 45 20
Actividades auténomas 78 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabajos realizados por el estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Elementos de Economia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 78

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

42

36

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Economia

NIVEL 3: Econometrial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Economia

NIVEL 3: Historia del Pensamiento Econémico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Economia

NIVEL 3: Contabilidad Financiera

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Economia

NIVEL 3: Mateméatica de las Oper aciones Financieras e I nversién

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Economia

NIVEL 3: Teoria de Juegosy Aplicaciones Econémicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Economia

NIVEL 3: Econometriall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Economia

NIVEL 3: Econometrialll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Economia

NIVEL 3: Microeconomialll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10
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Mencién en Economia

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ECONOMETRIA

- Conocer la utilidad de la Econometria asi como los limites en la aplicabilidad de la misma

- Conocer las partes de un modelo de regresion y las hipétesis basicas del mismo

- Calcular la estimacién de un modelo por diversos métodos de estimacion: Minimos Cuadrados Ordinarios, Maxima Verosimilitud, Variables Instru-
mentales, Minimos Cuadrados Generalizados

- Interpretar los pardmetros estimados de un modelo asi como la significacion de los mismos

- Saber valorar la bondad del ajuste de un modelo econométrico

- Contrastar restricciones lineales en un modelo de regresién

- Conocer y saber aplicar los diferentes procedimientos de validacién de un modelo, es decir, la bateria de pruebas a hacer antes de utilizar el modelo
con el objetivo para el que se ha disefiado

- Saber seleccionar entre modelos alternativos

- Conocer como modificar un modelo en caso de incumplimiento de las hipétesis basicas

- Dominar los instrumentos basicos de modelizacién de procesos estocasticos lineales de series temporales (metodologia Box-Jenkins)

- Saber trabajar econométricamente con relaciones no contemporaneas entre variables econémicas

- Conocer los conceptos asociados a la teoria de la cointegracion

- Saber interpretar criticamente los resultados del trabajo econométrico

MICROECONOMIA

Conocimiento del concepto de preferencias de un consumidor y sus propiedades.

- Conocimiento de los resultados de representacion de preferencias mediante funciones de utilidad y propiedades de estas.

- Conocimiento y manipulacion algebraica de las restricciones presupuestarias del consumidor.

- Conocimiento del problema de decisién del consumidor, y obtencién, célculo e interpretacion de las condiciones de primer orden.

- Calcular, mediante ejemplos, funciones de demanda del consumidor y conocer las propiedades de estas

funciones.

- Conocer el problema dual del consumidor (minimizacion del gasto) y calcular, mediante ejemplos, funciones de

demanda compensada, conociendo las propiedades de estas.

- Conocer los resultados basicos de la teoria de la dualidad del consumo. La ecuacién de Slustky y el andlisis de los cambios en la funcién de deman-
da cuando cambian los precios: los efectos sustitucion y los efectos renta.

- Conocer la representacion de la tecnologia de una unidad de produccién mediante conjuntos de posibilidades de produccion y funciones de produc-
cion.

- Conocer y calcular mediante ejemplo las propiedades de las funciones de produccién: rendimientos a escala, productividad de inputs, homogeneidad,
etc.

- Conocer el problema de la empresa de minimizacién de costes y saber interpretar las condiciones de primer orden del problema de la empresa. Cal-
cular mediante ejemplos las funciones de coste de una empresa y conocer las propiedades de estas.

- Calcular mediante ejemplos las funciones de demanda condicionada de inputs de la empresa y sus propiedades.

- Conocer el problema de la empresa de maximizacién del beneficio y saber interpretar las condiciones de primer orden. Saber calcular, mediante
ejemplos, las funciones de demanda de inputs y oferta de producto y saber analizar las propiedades de estas.

- Conocer el concepto de equilibrio de Walras, tanto en economias de intercambio como en economias de produccion. Conocer la Ley de Walras y sa-
ber calcular, mediante ejemplos, equilibrios de Walras en economias de produccion y utilizando la caja de Edgeworth en economias de intercambio.

- Conocer los dos teoremas fundamentales de la economia del bienestar y comprobar, mediante ejemplos analiticos, que dichos teoremas se cumplen
en economias de intercambio utilizando la Caja de Edgeworth.

- Conocer los fallos del mercado que dan lugar al incumplimiento del primer teorema de la economia del bienestar.

- Conocer el concepto de bien publico y analizar y calcular el equilibrio de Lindhal en economias con bienes publicos.

- Conocer el concepto de externalidades y analizar y calcular los equilibrios competitives en economias con externalidades. Analizar los equilibrios
competitivos con impuestos de Pigou, internalizacion de las externalidades y creacién de mercados para la externalidad.

- Conocer el concepto de monopolio y los modelos més representativos del monopolista.

- Conocer y saber analizar los modelos més significativos del oligopolio: duopolio, competencia monopolistica, modelos de Cournot y Bertrand.

- Conocimiento de los elementos basicos de eleccién de un agente bajo condiciones de incertidumbre: espacio de loterias, utilidad esperada, funcién
de utilidad cardinal.

- Conocimiento de las medidas de aversion al riesgo y sus aplicaciones mediante ejemplos y andlisis de la estatica comparativa bajo incertidumbre.

- Conocimiento de los elementos basicos de la teoria de los seguros y andlisis de la demanda de seguros con informacion simétrica. Reparto de ries-
gos.

- Conocimiento de los elementos bésicos de la teoria de los seguros con informacién asimétrica: seleccién adversa, riesgo moral y sefializacion.

- Conocimiento de los elementos fundamentales de la teoria de la agencia y de la teoria de contratos. Analizar los contratos éptimos.

- Conocimiento de los modelos econémicos del agente y el principal bajo hipétesis de riesgo moral, seleccién adversa.

MACROECONOMIA

- Conocer y calcular las macromagnitudes basicas de la Contabilidad Nacional de un pais.

- Distinguir entre las cuestiones que se plantean en una economia a corto y largo plazo.

- Conocer y manipular el modelo de largo plazo de una economia ( modelo clasico) de determinacién de la renta y el empleo.

- Conocer, calcular y representar graficamente el equilibrio del modelo de largo plazo.

- Analizar (analitica y graficamente) las distintas politicas econémicas en el modelo de largo plazo de la economia mediante el método de la estatica
comparativa.

- Conocer y manipular el modelo de corto plazo de una economia (modelos IS-LM y de Oferta y Demanda Agregada) de determinacion de la rentay el
empleo en una economia.

- Conocer y calcular el equilibrio del modelo de corto plazo.

- Analizar (analitica y graficamente) las distintas politicas econémicas en el corto plazo de una economia mediante el método de la estatica comparati-
va.

- Conocer el concepto de ciclo econémico y las distintas teorias explicativas del mismo.
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- Conocer los fundamentos microeconémicos las distintas teorias sobre el consumo y la inversion.

- Conocer las distintas teorias modernas sobre el desempleo.

- Conocer las distintas teorias y modelos sobre la demanda de dinero.

- Conocer los mecanismos y teorias que caracterizan la creacién de dinero ( oferta monetaria)

- Conocimiento y manipulacién analitica y graficamente, mediante ejemplos, del modelo basico de crecimiento econdmico (Modelo de Solow) y andlisis
y estatica comparativa de los equilibrios estacionarios.

- Conocimiento y manipulacién analitica y graficamente, mediante ejemplos, del modelo de Ramsey y andlisis y estatica comparativa del equilibrio es-
tacionario.

- Conocimiento y manipulacion analitica y graficamente mediante ejemplos del modelo de generaciones de Diamond y anélisis y estatica comparativa
del equilibrio estacionario.

- Saber analizar las politicas econémicas en los modelos dindmicos de Ramsey y Diamond respectivamente.

HISTORIA DEL PENSAMIENTO ECONOMICO

- Adquirir los conocimientos factuales y la capacidad interpretativa necesarios para entender la evolucién econémica de nuestro pasado reciente, y el
cambio simultaneo de las ideas y politicas econémicas de cada periodo. Este habito de pensamiento histérico introduce al estudiante en el tipo de pro-
blemas y razonamientos propios de un o una economista situandolos en su contexto social, cientifico, institucional, tecnolégico y ambiental (funciona-
miento de los mercados, comportamiento de los agentes econémicos, distribucién de la renta, cambio técnico, pautas y dindmicas del crecimiento de-
mografico y econdmico, papel de las politicas publicas, etc.).

- Entender los hechos econémicos del pasado planteando al alumnado situaciones reales donde todos aquellos elementos interactian y cambian si-
multdneamente, junto a las ideas o escuelas del pensamiento econémico que surgieron y se desarrollaron de forma coetanea, complementa la forma-
cién adquirida en otras materias en las que predomina el proceso inverso consistente en abstraer de la realidad modelos tedricos generalmente estati-
cos o dirigidos a pensar en el corto plazo.

- Comprender el mundo actual a través de sus origenes, y de las trayectorias histéricas que han generado las diferencias, desigualdades y contras-
tes de la economia global de nuestro tiempo, para actuar en él comprendiendo las fuerzas motoras de su transformacion y la procedencia de las ideas
econdmicas o las politicas publicas hoy predominantes.

ECONOMIA FINANCIERA Y TEORIA DE LA DECISION

- Saber registrar los hechos contables que se originan en la empresa.

- Valorar y clasificar contablemente operaciones.

- Utilizar por escrito y oralmente la terminologia de forma adecuada.

- Saber formalizar una operacién financiera e identificar sus elementos y los pactos que la rigen en el mercado.

- Clasificar y valorar los diferentes tipos de rentas financieras

- Analizar las operaciones de préstamo, las emisiones de titulos de renta fija y las operaciones de inversion.

- Saber formalizar situaciones de interaccién como juegos no cooperativos o cooperativos, identificando los jugadores, la informacion y las estrategias
disponibles y los posibles resultados

- Deducir el comportamiento previsible de los agentes a partir del concepto de Equilibrio.

- Analizar los modelos de Teoria Econémica y Teoria de Subastas desde la éptica de Teoria de Juegos

5.5.1.3 CONTENIDOS

ECONOMETRIA

- Objetivos de la modelizacion: relacién, pardmetros y variables.

- Fases de la investigacion econométrica

- Hipétesis y formulacion del modelo de regresién lineal multiple

- Estimacion por Minimos Cuadrados Ordinarios y Maxima Verosimilitud

- Andlisis de los residuos

- Medidas de la bondad del ajuste de un modelo econométrico. Evaluacién del modelo

- Contrastacion de restricciones lineales en un modelo de regresion

- La permanencia estructural: el contraste de Chow

- Errores de especificacion de las variables: omisién de variables relevantes e inclusion de
variables irrelevantes

- Errores en la forma funcional: el contraste Reset

- Presencia de perturbaciones no esféricas: heteroscedasticidad y autocorrelacion.
Definicion, contrastacion y métodos de estimacion alternativos.

- No normalidad de las perturbaciones

- Multicolinealidad: definicién, deteccién y soluciones

- Variables exégenas cualitativas: especificacion y utilizacion

- Métodos de seleccion de modelos alternativos

- Introduccién al andlisis de series temporales: procesos estocasticos, funciones de
autocorrelacion simple y parcial

- Modelizacién de procesos estocésticos lineales de series temporales (metodologia BoxJenkins):
modelos autorregresivos, medias méviles y procesos no estacionarios

- Peculiaridades de la modelizacién con datos temporales: retardos en el comportamiento
econdmico y justificacion de los modelos dindmicos

- Tipologia de modelos dindmicos y andlisis de multiplicadores

- Estimacion con variable endégena retardada

- No estacionariedad e integrabilidad: definiciones y contrastes de raices unitarias

- Especificacion dindmica mediante relaciones de cointegracion.

- Modelos de correccion de los errores

MICROECONOMIA

Introduccién

La teoria basica del consumidor ( preferencia, utilidad, restriccion presupuestaria y funciones de demanda, propiedades de las funciones de demanda,
elasticidades )

La dualidad en la teoria del consumidor ( funcién de gasto, funcién indirecta de utilidad, la identidad de Roy y la ecuacién de Slusky )

Otros aspectos de la teoria del consumidor ( preferencia revelada, la oferta de trabajo del consumidor, consumo y tiempo libre, economias dométicas)

Andlisis de la Produccion (la funcion de produccién, variaciones de la escala, variaciones en las proporciones de los factores, multiproducto)

Analisis del coste de produccion ( minimizacion del coste a medio y largo plazo, minimizacion del coste con varias plantas, funciones de coste con va-

rios productos)

La oferta y los objetivos de la empresa ( la maximizacién del beneficio a corto y largo plazo, funciones de beneficio y sus propiedades, la oferta de pro-
ducto y la demanda de inputs por parte de la empresa )
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Equilibrio General ( equilibrio walrasiano de una economia competitiva, existencia de equilibrio, unicidad del equilibrio, estabilidad del equilibrio, el mo-
delo de intercambio en el diagrama de Edgeworth, equilibrio de intercambio y nicleo )

La economia del bienestar ( La eficiencia de Pareto, funciones de bienestar,

Los dos teoremas fundamentales del bienestar, teorema de imposibilidad de Arrow)

Fallos del Mercado ( las externalidades, los bienes publicos, el modelo del Lindhal, los impuestos de Pigou, el teorema de Coase )

Teoria de mercados competitivos ( el equilibrio a corto y largo plazo, estabildad del equilibrio)

El monopolio ( determinacién de precios y cantidades en el modelo monopolista, analisis de bienestar, discriminacion de precios )

El Oligopolio (el oligopolio de Cournot y sus propiedades, el Oligopolio de Bertran y sus propiedades, competencia monopolistica)

Eleccion bajo incertidumbre ( formalizacion de la incertidumbre, eleccion bajo incertidumbre, la funcion de utilidad bajo incetidumbre, aversion al riesgo
y sus medidas)

Seguros, reparto y agrupacion de riesgos ( la decisién de contratar un seguro, mercados de seguros incompletos, reparto de riesgos, agrupacion y di-
versificacién de riesgos, informacién asimétrica en mercados de seguros: riesgo moral, seleccién adversa , sefializacion)

Teoria de la agencia, teoria de contratos y la empresa ( Teoria de la agecia y separacion entre la propiedad y el control, el modelo del agente y el prin-
cipal con riesgo moral y seleccién adversa)

MACROECONOMIA

INTRODUCCION A LA MACROECONOMIA

LA ECONOMIA EN EL LARGO PLAZO

Un modelo basico del largo plazo. La economia clasica

El mercado de trabajo y el desempleo

Crecimiento econémico

La demanda de dinero

La oferta de dinero

La economia abierta

LA ECONOMIA EN EL CORTO PLAZO

Las fluctuaciones econémicas

La demanda agregada en una economia cerrada

La demanda agregada en una economia abierta

La oferta agregada

El modelo de oferta y demanda agregadas

Los limites de las politicas econémicas de demanda

FUNDAMENTOS MICROECONOMICOS DE LA MACROEOCONOMIA
La funcién de consumo

La funcién de inversion

MODELOS DEL CORTO PLAZO SIN FUNDAMENTOS MICROECONOMICOS
Los modelos clasico y keynesiano

Modelos de la economia monetaria y abierta

Expectativas y politica econémica

MODELOS MACROECONOMICOS CON AGENTES MAXIMIZADORES
Crecimiento econémico 6ptimo. El modelo de horizonte infinito
Fluctuaciones econémicas. El modelo de ciclo real

El modelo de generaciones solapadas

POLITICA ECONOMICA EN MODELOS CON AGENTES MAXIMIZADORES
Politica fiscal en modelos con agentes maximizadores

Politica monetaria en modelos con agentes maximizadores
DESEMPLEO

Teorias modernas del desempleo

HISTORIA DEL PENSAMIENTO ECONOMICO

- Rasgos de la economia espafiola en el largo plazo (1820-2006): poblacion, PIB y grado de apertura

- La crisis del Antiguo Régimen en Espafia: estructuras regionales, quiebra de la hacienda publica y

desintegracion del Imperio colonial.

- La revolucién liberal y el desarrollo del capitalismo en Espafia (1820-1890): reforma agraria, ferrocarriles, politica comercial, hacienda publica, siste-
ma monetario y mercado de capitales, pautas sectoriales y regionales de crecimiento, sector exterior.

- Cambio estructural y conflictividad en Espafia (1891-1935): coyunturas econémicas, opciones politicas y dindmica del sector exterior, la salida a la
crisis agraria, inicios de la segunda revolucion tecnolégica en la industria.

- Hundimiento y recuperacion econémica durante el franquismo (1939-1974): autarquia y divergencia, la reorientacion de los afios cincuenta, plan de
estabilizacién y consolidacion de la economia industrial.

- Crisis econémica, apertura exterior e integracion europea en Espafia (1975-2006): crisis econémica y transicion politica, reformas estructurales e in-
tegracion en la UE, la crisis de 1992 y el camino hacia la unién monetaria, la Espafia del euro.

- Principales visiones de la historia del pensamiento econémico: ideas, pensamiento y analisis econémico.

- El pensamiento econémico escolastico y las politicas mercantilistas.

- Los primeros esfuerzos sistematicos: la aritmética politica de William Petty, el comercio y la moneda en Richard Cantillon y David Hume.

- llustracion, fisiocracia y liberalismo econémico: del Tableau Economique a Adam Smith

- La escuela liberal clasica: Thomas Malthus, David Ricardo, Jean-Baptiste Say, J. Ch. L Simonde de Sismondi, John Stuart Mill. La réplica de Karl
Marx, y la tradicion marxista.

- Génesis y desarrollo de la ruptura marginalista: Antoine-Augustin Cournot, Jules Dupuit, Johann Heinrich Von Thunen, Hermann Heinrich Gossen, W.
Sanley Jevons, Carl Menger y Léon Walras.

- La escuela neoclasica: Eugen von Bohm-Bawerk, Irving Fisher, Knut Wicksell, Wilfredo Pareto. Alfred Marshall y la economia marshalliana.

- La Methodenstreit, la escuela histérica alemana y el institucionalismo norteamericano: Thorstein Veblen

- El impacto intelectual de la Gran Depresion: la gran revision John Maynard Keynes; Joseph Alois Schumpeter: teoria e historia.

- Tras la Segunda Guerra mundial: la sintesis neoclasica, la nueva economia keynesiana y la teoria del crecimiento econémico a largo plazo.

- Respuestas al keynesianismo: el monetarismo de Milton Friedman, la escuela de las expectativas racionales y la nueva economia clasica. Las teorias
enddégenas del crecimiento econémico.

- Alternativas a la corriente principal: visiones postkeynesianas, neoricardianas, nomarxistas, neoinstitucionalistas o ecolégicas. El necesario pluralismo
del pensamiento econémico actual.

ECONOMIA FINANCIERA Y TEORIA DE LA DECISION

Contabilidad Financiera

- Marco conceptual

- Normas de registro y valoraciones contables

- Contabilidad de la estructura econémica y financiera de la empresa
- El resultado del ejercicio

- Cuentas anuales
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Matematica de las Operaciones Financieras e Inversion

- Introduccién a la matematica financiera:

Regimenes financieros.

Rentas financieras.

- Operaciones de financiacién e inversion:

Préstamos.

Emisiones de titulos de renta fija.

Operaciones de inversion.

Teoria de Juegos y Aplicaciones Econ6émicas

- Juegos estaticos con informacion completa. Concepto de equilibrio. Juegos de mercado
- Juegos dindmicos con informacién completa. El equilibrio perfecto en subjuegos.
- Juegos estaticos con informacion incompleta. Subastas.

- Juegos cooperativos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para obtener la mencién el alumno debe cursar 30 de los 78 créditos que se ofrecen.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucidn de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

55.15.3 ESPECIFICAS

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer |0 esencial, y formularlos matematicamente para facilitar su andlisisy
resolucion.

120277 - Capacidad de construir un model o matematico en situaciones simples de larealidad

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 495 100
Teoricopréctica 184 100

Précticas de Problemas 173 100

Précticas de ordenador 57 100

Actividades tutel adas 501 20

Actividades auténomas 840 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Actividades de aplicacion

Resolucién de problemas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0

NIVEL 2: Elementos de Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

54

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

30

24

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Méodos de Muestreo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Disefio de Experimentos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Andlisis Multivariante

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Andlisis de Series Temporales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Estadistica

NIVEL 3: Modelos Lineales Generalizados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Estadistica Publica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Estadistica para las Biociencias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Estadistica

NIVEL 3: Econometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

NIVEL 3: Méodos Estadisticos en Mineria de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Estadistica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ESTADISTICA

- Conocer algunas contribuciones relevantes de la estadistica en el progreso cientifico y técnico en diferentes areas del conocimiento.
- Resumir la informacién de variables cualitativas y cuantitativas mediante los estadisticos adecuados y en forma tabular o gréafica, utilizando para ello

hojas de célculo.

- Calcular e interpretar medidas de asociacion de variables cualitativas y cuantitativas.

- Calcular e interpretar los principales nimeros indice econémicos.

- Conocer el concepto de probabilidad, probabilidad condicionada e independencia estocastica.

- Calcular probabilidades a partir de la especificacién del modelo proporcionada por la funcién de densidad o la de distribucion de variables discretas y

continuas.

- Calcular momentos de variables discretas y continuas.
- Conocer los modelos basicos univariantes y sus propiedades. Identificar si se adecuan a un determinado contexto aplicado.

- Conocer el concepto de distribucion bivariante.

- Conocer y saber interpretar intuitivamente las leyes de los grandes nimeros y el teorema central del limite.
- Conocer los tipos de muestreo basicos y las distribuciones en el muestreo en las situaciones méas habituales.
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- Conocer las propiedades idéneas de los estimadores y saber verificar si un estimador las cumple.

- Calcular intervalos de confianza en las situaciones mas habituales.

- Calcular el tamafio de muestra necesario para garantizar un nivel de confianza y una precision dadas.

- Conocer la metodologia general de los contrastes de hipétesis. Calcular los errores de tipo | 'y Il de un contraste.

- Traducir las preguntas que emanan de un contexto aplicado a la formulacién adecuada en términos paramétricos.

- Calcular e interpretar los contrastes sobre medias y varianzas asumiendo normalidad, sobre porcentajes en una binomial, sobre parametros de una
Poisson.

- Relacionar los resultados de los contrastes estadisticos y de los intervalos de confianza. Saber utilizarlos para la toma de decisiones

- Calcular el tamafio de muestra necesario para garantizar la potencia del test.

- Utilizar métodos no paramétricos.

- Conocer la metodologia de recogida de muestras méas adecuada segln el contexto.

- Conocer las propiedades de los estimadores segtn el tipo de muestreo elegido.

- Calcular los errores muestrales, Calcular el tamafio de la muestra necesario para garantizar una precisiéon dada.

- Conocer los principios del muestreo estratificado. Saber construir los estratos y calcular sus tamafios de muestra.

- Conocer los principios y como realizar estimaciones en el caso del muestreo con probabilidades desiguales

- Saber aplicar el muestreo en diversas etapas e interpretar los resultados obtenidos.

- Conocer las posibilidades del muestreo no probabilistico y como interpretar sus resultados.

- Utilizar software estadistico de libre distribucién como herramienta esencial de andlisis de datos, complementado, si es menester, con software co-
mercial.

DISENO DE ENCUESTAS Y EXPERIMENTOS

- Fijar las etapas necesarias en la elaboracion de una encuesta.

- Redactar un proyecto para realizar una encuesta por entrevista.

- Elaborar un cuestionario para recoger la informacién en funcién de los objetivos previstos.

- Redactar preguntas en distintas escalas de medida y también preguntas abiertas.

- Analizar una ficha técnica de un sondeo y elaborar una nueva a partir de las caracteristicas de una encuesta, muestra y poblacién

- Planificar el trabajo de campo asignando el trabajo de los entrevistadores o planificando las llamadas telefénicas.

- Formular correctamente las preguntas a incluir en el cuestionario, valorando la oportunidad de cada pregunta y el tipo de categorias de respuesta.
- Realizar un trabajo de campo real y valorar la experiencia.

- Caodificar las respuestas de distintos tipos de preguntas de cuestionarios, introducir los datos en soporte informatico y analizar estadisticamente los
datos.

- Disefiar, estructurar y redactar el informe de resultados de la encuesta, asi como sus conclusiones y exponerlo publicamente.

- Plantear el disefio adecuado para comparar mas de dos medias con uno o dos factores. Saber analizar los datos mediante las tablas de andlisis de la
varianza.

- Conocer y aplicar los test mas relevantes para la realizacién de comparaciones multiples de medias.

- Identificar las ventajas de la utilizacion de los disefios factoriales para estudiar la influencia de un conjunto de variables en una respuesta.

- Plantear y analizar los resultados de un disefio factorial completo, con factores fijos, aleatorios o mixtos.

- Plantear, construir la tabla ANOVA, y analizar los resultados de un disefio factorial con uno o més factores jerarquizados.

- Plantear y analizar disefios factoriales fraccionales con k factores a 2 niveles.

- Conocer los conceptos de: generador del disefio, relacién de definicién, estructura de alias y resolucién, relacionados con los disefios factoriales frac-
cionales.

MODELIZACION Y ANALISIS DE DATOS

- Identificar la naturaleza multivariante de los problemas y las ventajas de un enfoque multidimensional.

- Realizar la descripcién de una tabla multivariante de datos y saber escoger la métrica adecuada.

- Aplicar rigurosamente las técnicas de reduccion de la dimensién de datos multivariantes e interpretar las representaciones visuales resultantes.
- Aplicar las técnicas de andlisis factorial, de componentes principales y de analisis de correspondencias.

- Realizar las pruebas de hip6tesis multivariantes mas frecuentes.

- Aplicar las técnicas de anélisis cluster.

- Encontrar las funciones discriminantes bajo la hipétesis de normalidad multivariante.

- Manejar las diferentes técnicas de analisis multivariante con software estadistico.

- Conocer la formulacion y las premisas de los modelos lineales y saber utilizarlos como herramienta basica en andlisis de datos.

- Estimar los parametros, evaluar hipétesis acerca del modelo lineal y realizar el andlisis de los residuos para verificar la bondad de ajuste del modelo.
- Aplicar transformaciones para linealizar relaciones entre variables

- Introducir variables categéricas en el modelo e interpretar los resultados de la tabla ANOVA.

- Entender la relacién entre los modelos lineales y el disefio de experimentos

- Ajustar, validar y realizar inferencia sobre un modelo lineal utilizando software estadistico.

- Conocer las limitaciones de los modelos lineales y saber identificar aquellas situaciones en las cuales es necesario utilizar otro tipo de modelos.
- Conocer la formulacion y las premisas de los modelos lineales con variables respuesta asociadas a una distribucién de la familia exponencial.

- Saber utilizar los modelos lineales generalizados como herramienta esencial en andlisis de datos.

- Conocer y entender las propiedades asintéticas de los estadisticos implicados en la estimacién y la validacién de los modelos lineales generalizados
- Utilizar técnicas de seleccién del mejor modelo.

- Estimar los parametros y valorar la bondad de ajuste de un modelo lineal generalizado mediante el uso de software estadistico

- Aplicar los métodos de descomposicion clasicos de una serie temporal mediante los esquemas multiplicativos y aditivos.

- Identificar y eliminar patrones de tendencia y estacionalidad.

- Obtener factores estacionales y desestacionalizar series.

- Utilizar las técnicas de alisado exponencial como métodos de prediccion.

- Obtener correlogramas e identificar las caracteristicas mas relevantes de la serie.

- Reconocer procesos de medias méviles y autorregresivos mediante el calculo de las funciones de autocorrelacion simple y parcial.

- Saber elegir, ajustar, validar y utilizar para hacer predicciones, el modelo ARIMA mas adecuado mediante la utilizacién de software estadistico.
- Interpretar y emitir juicios criticos de los resultados obtenidos con la metodologia Box-Jenkins.

- Saber interpretar resultados y establecer conclusiones si se utilizan técnicas multivariantes, modelos lineales, lineales generalizados o series tempo-
rales para analizar un conjunto de datos reales.

AREAS DE APLICACION

- Conocer las actividades que conforman la gestion de la calidad y cual es el papel de la estadistica en cada una de ellas.

- Identificar la importancia de la planificacion de la calidad y saber aplicar algunas de sus técnicas.

- Realizar estudios de capacidad a corto y largo plazo

- Interpretar los indices que relacionan la variabilidad del proceso con las tolerancias del producto.

- Conocer las técnicas méas habituales de control estadistico de procesos

- Conocer los planes de muestreo por atributos y saber realizar e interpretar su curva caracteristica.

- Disefiar planes de muestreo por atributos en funcién de los riesgos que se esté dispuesto a correr.

- Conocer las normas mas utilizadas de control de recepcion por atributos.

- Utilizar terminologia basica en las diferentes disciplinas del campo de las biociencias.

- Cuantificar el valor de intervenciones sanitarias mediante medidas del efecto acompafiadas de medidas de incertidumbre

- Cuantificar el valor de modelos pronésticos y diagnésticos mediante medidas cuantitativas de reduccién de la incertidumbre
- Cuantificar la fiabilidad de la medida con indicadores adecuados al disefio.Resolver calibraciones y estimar la calidad de la medicién en laboratorio.
Cuantificar la biodiversidad y la distribucién de poblaciones bioldgicas.
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- Utilizar software estandar para el estudio de las secuencias biologicas y saber detectar posibles homologias.

Resolver andlisis de datos de microarrays.

- Utilizar guias de los organismos reguladores (EMEA, FDA).

- Utilizar curvas de dosis-respuesta en el &mbito la gestién ambiental y la toxicologia.

- Conocer la legislacion estadistica basica a nivel regional, nacional y internacional.

- Identificar y seleccionar las fuentes estadisticas mas adecuadas en funcién del objetivo de un andlisis propuesto.

- Conocer las ventajas, inconvenientes y limitaciones de cada fuente estadistica.

- Analizar, interpretar y sintetizar datos, identificando cual es la informacion relevante en cada andlisis realizado.

- Detectar las situaciones probleméticas en relacién a garantizar el secreto estadistico de forma adecuada.

- Aplicar las herramientas y técnicas de andlisis asociadas a la utilizacion de modelos econométricos.

- Identificar las propiedades de los diferentes métodos de estimacién del modelo de regresion lineal mdltiple y conocer las ventajas e inconvenientes
de cada uno.

- Interpretar de forma rigurosa y correcta los resultados de la estimacién de un modelo de regresién lineal en sus posibles especificaciones.

- Identificar, para cada modelo particular, cuales de las hipétesis habituales en la estimacién del modelo son més razonables y cuales menos.

- Valorar de forma critica les conclusiones que se extraen de un modelo de regresion teniendo en cuenta las propiedades de las variables analizadas y
las caracteristicas de los datos disponibles.

- Aplicar las pautas de trabajo correctas en cada una de las etapas necesarias a la hora de utilizar un modelo econométrico: especificacion, estima-
cion, validacion e interpretacion.

AREAS DE ESPECIALIZACION

- Conocer la definicion y caracteristicas de las principales variables actuariales

- Conocer las distintas metodologias estocésticas especificas de los fenémenos actuariales, en concreto, los seguros de vida.

- Analizar mediante distintas metodologias estadisticas adecuadas al fenémeno actuarial

- Comprender cuando y cémo deben aplicarse las distintas técnicas en funcién del fenémeno a estudiar distinguiendo entre andlisis de
supervivencia, mortalidad e invalidez.

- Planificar el tratamiento actuarial de las variables biométricas de un colectivo de acuerdo con los distintos enfoques y modelos existentes.

- Relacionar los métodos estadisticos con los objetivos méas usuales en el campo del marketing

- Presentar los resultados de un estudio estadistico a usuarios en el campo del marketing.

- Familiarizarse con datos complejos y el proceso de tratamiento y codificacion previo de datos antes de realizar un analisis.

- Comprender y aplicar la aproximacion multidimensional frente a un problema aplicado.

- Identificar y calcular diversas medidas de riesgo en carteras de renta variable

- Conocer los métodos para analizar el riesgo de una operacion financiera.

- Conocer los modelos de investigacion operativa habituales en optimizacién financiera manejando con soltura la terminologia propia del area.

- Conocer las caracteristicas y ser capaces de formular modelos de programacién estocéastica de cartera de valores estaticos y multiperiodo.

- Resolver computacionalmente problemas de optimizacion financiera y ser capaces de presentar los resultados.

- Usar distintas fuentes estadisticas de datos demogréficos de la poblacion

- Representar graficamente una piramide de poblacion

- Calcular los principales indicadores de estructura de una poblacion

- Calcular e interpretar las principales variables de una tabla de mortalidad

- Calcular e interpretar distintas medidas de la fecundidad y la nupcialidad en una poblacién

- Conocer los métodos basicos de proyeccion de una poblacién.

- Reconocer la presencia de datos censurados en un estudio estadistico

- Modelar con procedimientos paramétricos o semiparamétricos datos que representan duraciones entre dos sucesos.

- Aplicar las principales técnicas y modelos para el analisis de la supervivencia utilizando software estadistico de referencia.

- Conocer la terminologia estadistica en los estudios habituales de las ciencias de la salud

- Disefiar, analizar e interpretar los resultados, de los estudios clinicos mas habituales

- Aplicar e interpretar las herramientas y técnicas estadisticas mas habituales en los estudios epidemioldgicos y farmacéuticos.

- Conocer las posibilidades de la aplicacion del disefio de experimentos en la industria, y saber plantear disefios y analizar los resultados obtenidos so-
lo con factores de control y también con factores de control y de ruido.

- Planificar y analizar los resultados de estudios de repetitividad y reproducibilidad

- Plantear estudios de fiabilidad de productos y analizar los resultados obtenidos.

- Conocer las técnicas y estrategias mas habituales para el control estadistico de procesos y saber identificar en qué condiciones conviene aplicar ca-
da una ellas.

- Conocer las metodologias mas habituales para la mejora de productos y procesos.

- Saber disefiar estrategias de mejora utilizando las herramientas estadisticas mas habituales para este objetivo.

- Saber realizar la descripcion estadistica de bases de datos

- Utilizar las herramientas de reduccion de la dimensionalidad y la visualizacién de datos.

- Conocer la generacion de reglas de asociacion

- Obtener modelos de aprendizaje supervisados y no supervisados.

- Utilizar la mineria de datos en diferentes contextos aplicados.

- Conocer los modelos de investigacion operativa habituales en optimizacién en ingenieria manejando con soltura la terminologia propia del area.
- Formular y resolver computacionalmente problemas de optimizacién en ingenieria, eligiendo en cada caso el algoritmo y software de optimizacion
mas apropiado.

- Interpretar los resultados de los modelos de optimizacion en ingenieria y poder elaborar informes y presentaciones donde se expongan dichos resul-
tados

55.1.3 CONTENIDOS

ESTADISTICA

- Poblacién, censos y muestras. Tipos de variables.

- Estadistica descriptiva univariante.

- Estadistica descriptiva bivariante. Tablas de contingencia. Regresion.

- Datos temporales. Crecimiento exponencial, logaritmico.

- Descriptiva multivariante.

- NUimeros indice econémicos.

- Perspectiva histérica. Algunas paradojas clasicas de la probabilidad y de la estadistica.

- Célculo combinatorio.

- Concepto de Probabilidad. Probabilidad condicionada. Independencia. Teorema de Bayes.
- Variables aleatorias discretas. Funcién de probabilidad, de distribucién.

- Modelos discretos univariantes basicos.

- Variables aleatorias continuas. Esperanza, varianza. Modelos continuos univariantes basicos.
- Distribuciones bivariantes. Covarianza y correlacion. Independencia.

- Introduccién a las leyes de los grandes nimeros y al teorema central del limite.

- Estimador. Métodos de estimacion.

- Intervalos de confianza.

- Contraste de hipoétesis.

- Tests unilaterales y bilaterales.

- Contrastes sobre medias y varianzas en poblaciones normales.
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- Contrastes Ji-Cuadrado. Algunas pruebas no paramétricas clasicas
- Muestreo aleatorio simple con y sin reemplazamiento.

- Muestreo aleatorio estratificado.

- Muestreo sistematico.

- Muestreo por conglomerados.

- Introduccién al muestreo con probabilidades desiguales

- Muestreo no probabilistico

DISENO DE ENCUESTAS Y EXPERIMENTOS

- La encuesta como técnica de investigacion social. Encuestas personales, por correo y telefonicas.
- Obtencién de una muestra por cuotas.

- Seleccion del encuestado. Rutas aleatorias.

- Elaboracion del cuestionario con las preguntas. Estructura, oportunidad y redaccion de las preguntas. Escalas de medida.
- El trabajo de campo.

- Tratamiento informatico de los datos obtenidos.

- El informe de investigacion. Tipos de informes.

- Valoracion de la calidad final de la encuesta.

- Principios de disefio y andlisis de experimentos: aleatorizacién, bloqueo y réplicacion.

- Comparacion de dos tratamientos (medias, proporciones varianzas y frecuencias)

- Comparacion de k medias (uno y dos factores) a través del andlisis de la varianza

- Disefios factoriales completos. Disefios con factores aleatorios.

- Disefios con bloques. Disefios jerarquizados.

- Disefios fraccionales.

- Andlisis de la covarianza.

MODELIZACION Y ANALISIS DE DATOS

- Descripcién de una tabla de datos, nube de puntos, concepto de métrica, medidas de variabilidad, proyeccién M-ortogonal.

- Representaciones gréficas: el gréafico bidimensional (biplot). Introduccién al escalamiento multidimensional. Representacion euclidiana de una matriz
de distancias. Andlisis de componentes principales.

- Introduccién a los modelos de medida, andlisis factorial en factores comunes y especificos. Andlisis de correlaciones candnicas. Biplots asociados.
- Distribucién normal multivariante y contrastes de hipétesis asociados. Andlisis de medidas repetidas. Andlisis de perfiles. El modelo MANOVA.

- Andlisis discriminante lineal y discriminante cuadratico. Funcién discriminante de Fisher.

- Andlisis de conglomerados.

- Modelos lineales: notacién matricial, estimaciéon minimo cuadratica. Matriz de disefio. Funciones paramétricas estimables

- Regresion: propiedades de los estimadores. Intervalos de confianza y contrastes de hipétesis. Andlisis de los residuos. Prediccion. Interpretacion del
modelo.

- El modelo lineal del andlisis de la varianza. Factores, error experimental y réplicas. Andlisis de la covarianza.

- Modelos para respuesta binaria.

- Modelos para respuesta politbmica.

- Modelos para respuesta entera no negativa.

- Introduccién a los modelos de supervivencia

- Introduccién a los modelos de efectos aleatorios y a los modelos mixtos.

- Medidas de calidad de ajuste, validacion y seleccién de modelos.

- Andlisis clasico de series temporales, componentes de una serie temporal, métodos de alisado para la prediccion de series.

- Dependencia dindmica, ecuaciones en diferencias, estacionalidad.

- Modelos ARMA y ARIMA, anélisis de tendencias, modelos estacionales.

- Evaluacion de previsiones

- Identificacién, estimacion y validacién de modelos ARMA y ARIMA.

- Andlisis de intervencion y deteccion de datos atipicos

- Raices unitarias y cointegracion.

AREAS DE APLICACION

- Conceptos de: Planificacion, Control y Mejora (Trilogia de Juran)

- Técnicas y herramientas para la planificacién de la calidad (QFD, AMFE, Sistemas antierror)
- Causas y medida de la variabilidad. Estudios de capacidad.

- Inspeccién por muestreo.

- Herramientas y habilidades para la mejora de la calidad. Metodologias existentes.
- Legislacién estadistica

- Fuentes estadisticas

- Sistemas estadisticos nacional y regional

- Sistemas estadisticos de la unién europea y internacional

- Numeros indices

- Contabilidad Nacional

- Censos y padrones

- Encuesta de presupuestos familiares

- Encuesta de poblacién activa

- Terminologia en estadistica médica

- Estudio de la biodiversidad: abundancia y distribucién de poblaciones.
- La estadistica en el estudio de las secuencias biolégicas.

- Herramientas bioinformaticas

- Reproductividad y repetitividad en el laboratorio.

- Protocolos, guias y organismos reguladores (EMEA, FDA).

- Andlisis de la estabilidad en farmacos.

- Estadistica en la gestion de residuos ambientales. Toxicologia.

- Modelo econométrico.

AREAS DE ESPECIALIZACION

- El modelo biométrico.

- Interpolacién y ajustes de mortalidad.

- Tablas de vida.

- Tablas de mortalidad.

- Estadistica y marketing.

- Escalas de medida y métodos de escalamiento multidimensional.
- Disefio de nuevos productos. Andlisis conjunto.

- Andlisis sensorial

- Andlisis de datos cualitativos y textuales

- Introduccién a la gestién de riesgo. Riesgo de tipo de interés. Riesgo de precio y de reinversion.
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- Modelos de riesgo de crédito dindmicos

- Optimizacion de cartera de valores: modelo estatico de Markowitz y el concepto de volatilidad

- Optimizacion multiperiodo de cartera de valores mediante programacion estocastica. Modelizacion del riesgo

- Modelizacién y resolucién computacional de casos practicos de optimizacion financiera.

- Introduccion y métodos en demografia.

- Estructura y crecimiento de la poblacion.

- Andlisis de los fenémenos demogréficos.

- Medidas basicas de fecundidad. Conceptos basicos y medidas de la nupcialidad, cohabitacién y divorcialidad.

- Conceptos y medidas elementales de la migracion.

- Estimaciones de poblacion.

- Conceptos basicos y modelos paramétricos del andlisis de supervivencia

- Andlisis de la supervivencia: tablas de vida, comparacién de curvas de supervivencia de dos o mas poblaciones.
- Regresion paramétrica: Modelo de vida acelerada

- Regresion no paramétrica: Modelo de Cox

- Estudios epidemiolégicos.

- El ensayo clinico: Tipos, organizacion y andlisis de los resultados obtenidos.

- Principios de bioensayo. Curvas dosis-respuesta. Andlisis probit. Bioequivalencia.

- Protocolos de ensayo, aspectos éticos.

- Disefios experimentales mas habituales

- Disefio de experimentos en la industria. Disefios con factores de ruido.

- Metodologia de la superficie de respuesta.

- Estudios de repetitividad y reproducibilidad.

- Estudios de fiabilidad industrial.

- La mejora continua como factor estratégico. Organizacion para la mejora.

- Metodologias de mejora

- Herramientas para la mejora

- Casos practicos de proyectos de mejora.

- Introduccion a la mineria de datos

- Arboles de decision y regresién

- Redes neuronales

- Mineria de textos y de webs

- Identificacién de variables latentes y reduccion de dimensionalidad.

- Optimizacién de procesos industriales: planificacién 6ptima de la produccién, gestién de inventarios, plantillas, contratos y ofertas.
- Optimizacién en ingenieria de transporte: localizacién de plantas, disefio de rutas y de redes, transporte y distribucion.
- Optimizacion en ingenieria de datos: redes neuronales, maquinas de vector de soporte. Resolucion y discusion de datos practicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para obtener la mencién el alumno debe cursar 30 de los 54 créditos que se ofrecen.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucion de problemas en contextos
académicosy profesionales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas matematicos.

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matematica a otras ramas de la cienciay la tecnologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 112 100
Teoricopréactica 540 100

Précticas de Problemas 292 100

Précticas de ordenador 260 100

Actividades tuteladas 1241 20

Actividades auténomas 1145 0

Salidas de campo 10 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales
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Clases expositivas

Seminario

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Actividades de aplicacion

Resolucién de problemas

Laboratorio de problemas

Ejercicios précticos

Elaboracion de proyectos

Précticas

Estudio de casos

Resolucion de carpeta de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por €l estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Elementos de Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 63

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

33

30

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: Fisica Cuéntica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: TeoriadelaInformacion Clasicay Cuantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: Meteorologia Dinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: Fisica Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: Fisica de Medios Continuos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: Astrofisicay Cosmologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

NIVEL 3: Fisica Computacional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Fisica

NIVEL 3: Mecanica Tedrica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Fisica

NIVEL 3: Electrodinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Fisica

NIVEL 3: Mecanica Cuantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Fisica

NIVEL 3: Relatividad General

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender los fundamentos de la Mecéanica Cuantica y de la Mecénica Estadistica, teorias imprescindibles para el estudio de lamateria a escala
atémica.

- Conocer los fenémenos que condujeron a la introduccién de la Fisica Cuantica.

- Familiarizarse y saber aplicar los formalismos propios de la cuéntica a potenciales sencillos: barrera, pozo, oscilador arménico, &tomo de H,¢,

- Familiarizarse y saber aplicar los formalismos propios de la estadistica a colectividades clasicas y cuanticas simples: gases ideales.

- Adquirir unas nociones de cristalografia.

- Comprender las bases del comportamiento de los electrones en cristales y en particular en semiconductores, uniones y contactos.

- Conocer el funcionamiento de algunos dispositivos electrénicos comunes como el transistor

- Profundizar y ampliar los conocimientos sobre los campos clasicos de la Fisica introducidos en materias anteriores.

- Comprender los principios formales de la mecanica teérica y saber aplicarlos a ejemplos concretos, con particular atencion a la dindmica del sélido
rigido.

- Iniciarse en los problemas y métodos propios de la Fisica de sistemas no lineales.

- Dominar el formalismo de la relatividad restringida.

- Conocer y saber manipular ecuaciones clasicas que rigen el electromagnetismo y su aplicacion a la radiacién de cargas en movimiento.

- Familiarizarse con los métodos formalismos usados en el estudio de medios continuos y con su aplicacién a fluidos ideales y viscosos.

- Conocer y manejar con cierta soltura los métodos numéricos mas comunes y saber aplicarlos a la resolucién de problemas en diversos ambitos de la
Fisica.

- Profundizar y ampliar los conocimientos de Fisica Cuantica y Estadistica y algunas de sus aplicaciones.

- Familiarizarse con el uso de métodos aproximados y con el tratamiento del momento angular en Mecénica Cuéntica.

- Conocer los fundamentos de la estructura atémica y adquirir algunas nociones basicas relativas a modelos nucleares y particules elementales.

- Conocer las bases de la emisién y absorcién de la radiacién a nivel atémico.

- Iniciarse en el tratamiento estadistico de sistemas de particulas con interaccién y en algunas de sus aplicaciones: gases reales, modelo de Ising, fe-
némenos criticos,¢,

- Ampliar los conocimientos sobre la estructura estelar y la dindmica del universo, incluyendo los modelos cosmolégicos mas recientes.

- Experimentar en el laboratorio algunos de los fenémenos introducidos en distintas materias, con especial atencion a la fisica cuantica, fisica atomica
y nuclear, estado sélido, electrénica, fluidos,

- Conocer y, en su caso visitar, algunas de las grandes instalaciones y laboratorios de investigacién avanzada situados en territorio nacional.

- Comprender a nivel introductorio los conceptos y formalismos de caracter mas avanzado en el &mbito de la fisica tedrica.

- Conocer los fundamentos y probleméticas asociadas a la relatividad general, la fisica de altas energias, la mecénica cuantica de N-cuerpos o el trata-
miento termodinamico/estadistico de los sistemas fuera del equilibrio.

- Relacionar los conocimientos adquiridos con algunas aplicaciones a las investigaciones en marcha: aceleradores de particulas, condensados de Bo-
se-Einstein, ondas gravitatorias, aplicaciones de los procesos estocasticos,¢,

- Adquirir un conocimiento introductorio sobre algunos campos de aplicacién de la fisica que actualmente son objeto de intensas investigaciones y con
buenas perspectivas de futuro.

- Conocer los fundamentos y problematica asociados a la biofisica, la fisica médica, la superconductividad, la nanotecnologia o la teoria de la informa-
cién.

- Ampliacién de los conocimientos sobre astrofisica y/o meteorologia adquiridos en la correspondiente materia obligatoria.
- Iniciarse en las técnicas de observacion astronémica y en el disefio de instrumentacion (telescopios, detectores, satélites.

5.5.1.3 CONTENIDOS

FISICA CUANTICA:

Origenes de la fisica cuantica: dualidad onda-corpUsculo y primeros modelos atémicos. Ecuacion de Schrédinger. Problemas unidimensionales. Atomo
de hidrégeno.

FISICA ESTADISTICA

Teoria de colectividades. Mecéanica estadistica cuantica. Aplicaciones: estadistica de Maxwell-Boltzmann, sistemes ideales de bosones y de fermiones

MECANICA TEORICA

Principios variacionales. Transformaciones candnicas. Dindmica del sélido rigido. Sistemas no lineales.

113/138

csv: 215856629340031761702536



= Identificador : 2500480
IpY: " GOBERNO  MINBTERO
-7 i DEESPARA DE EDUCACION, CULTURA
3 J'o ¥ DEPORTE

ELECTRODINAMICA

Relatividad especial. Ecuaciones clasicas. Ondas electromagnéticas. Radiacion de cargas en movimiento. Radiacién sincrotrén.

FISICA COMPUTACIONAL

Resolucién numérica de problemas en diferentes &mbitos de la Fisica: mecénica, termodinamica, electromagnetismo, dptica, fisica cuantica,...
FISICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS

Fundamentos de elasticidad. Fluidos ideales. Fluidos viscosos. Transporte de calor y materia. Inestabilidades hidrodinamicas. Ondas en medios conti-
nuos.

MECANICA CUANTICA
Postulados. Momento angular. Métodos aproximados. Aplicaciones recientes.
ASTROFISICA Y COSMOLOGIA

Estructura estelar: estrellas y objetos compactos. Dindmica del universo. Nucleosintesis primordial. Radiacién de fondo. Modelos cosmolégicos.

RELATIVIDAD GENERAL
Geometria diferencial. Principio de equivalencia

y ecuaciones de Einstein. Ondas gravitatorias

TEORIA DE LA INFORMACION CLASICA Y CUANTICA

Bits y qubits. Canales. Compresion. Entropias de Shanon y von Neumann. Criptografia. Teleportacion.

METEOROLOGIA DINAMICA

Ecuaciones primitivas. Movimiento del aire a gran escala. El viento y sus aproximaciones. Propiedades diferenciales del campo de vientos: circulacién,
divergencia y vorticidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para obtener la mencién el alumno debe cursar 30 de los 63 créditos que se ofrecen.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas matematicas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis ala resolucidn de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121003 - Utilizar recursos bibliogréficos fisicos y virtuales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120275 - Capacidad de comprender problemas, abstraer 10 esencial, y formularlos mateméticamente parafacilitar su andlisisy
resolucion.

120277 - Capacidad de construir un model o matemético en situaciones simples de larealidad

121010 - Conocer algunas de las aplicaciones de la Matemédtica a otras ramas de la cienciay la tecnologia
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria 858 100
Teoricopréactica 299 100

Précticas de ordenador 26 100

Actividades tuteladas 327 100

Actividades auténomas 2010 0

Salidas de campo 30 100

Précticas de Laboratorio 50 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de problemas

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel 70.0 100.0
Trabgjos realizados por € estudiante 0.0 30.0
NIVEL 2: Elementos de | nformatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 78

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

36

42

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Informatica

NIVEL 3: Algoritmica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

115/138

csv: 215856629340031761702536



j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMO MIMISTERID
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2500480

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Informética

NIVEL 3: Inteligencia Artificial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Informética

NIVEL 3: Ingenieria de Software

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

NIVEL 3: Programacion ||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

NIVEL 3: Taller de Nuevos Usos de la | nfor matica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

NIVEL 3: Algoritmica Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

NIVEL 3: Estructura de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

NIVEL 3: Disefio de Software

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

NIVEL 3: Proyecto | ntegrado de Software

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Informética

NIVEL 3: Sistemas Operativos |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Informética

NIVEL 3: Sistemas Operativos| |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informatica

NIVEL 3: Bases de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informatica

NIVEL 3: Software Distribuido

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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a
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Informética

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Escoger la estructura de datos mas correcta y eficiente par a resolver un problema.

Saber calcular la complejidad computacional de un algoritmo.

Ser capaz de clasificar un problema en funcién de su complejidad computacional.

Disefiar algoritmos de una cierta complejidad aplicando los principios de la programacién estructurada y modular.

Analizar los algoritmos que se disefien para validar que funcionan correctamente, son eficientes y se ajustan a los principios del disefio de algoritmos.
Identifica r los objetos y métodos necesario s par a resolver un problema

Programar bajo el paradigma de programacion orientado a objeto

Identifica r posible s estrategia s de solucién a problemas con los conceptos propios de la orientacién a objetos, como el uso de la jerarquia, el polimor-
fismo y la utilizacién de interficies de objetos.

Cadificar un programa con un lenguaje orientado a objeto.

Entender los conceptos fundamentales de la ingenieria del software para la concepcion, el desarrollo y la explotacion de sistemas informaticos.
Desarrollar una visién integrada de los conceptos de andlisis y disefio de software.

Entender y ser capaz de crear la documentacion de un sistema informatico.

Conocer y aplicar adecuadamente patrones de disefio.

Comprender la necesidad de utilizar una metodologia de desarrollo y ser capaz de aplicarla en un proyecto concreto.

Concebir y solucionar problemas nuevos de tamafio mediano basandonos en los fundamentos teéricos de andlisis y disefio de sistemas informaticos.
Ser capaz de codificar un programa siguiendo un disefio.

Tener capacidad para el razonamiento critico y légico.

Tener capacidad de abstraccion: crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales.

Conocer las bases de los sistemas operativos mono y multiusuario.

Conocer las técnicas y los algoritmos de gestion de recursos utilizados en un sistema operativo.
Configurar y optimizar un sistema operativo.

Utilizar técnicas y procedimientos para garantizar la seguridad en los sistemas.

Conocer y diferenciar los conceptos de proceso e hilo y los mecanismos que el sistema operativo da para su coordinacion y sincronizacion.

Estructurar y organizar grandes cantidades de datos.
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Disefiar y utilizar bases de datos relacionales y sus componentes mediante sistemas gestores de bases de datos.
Ser capaz de incorporar bases de datos a otras aplicaciones informaticas.

Programar procedimientos propios de las bases de datos relacionales.

Disefiar la arquitectura de software y hardware de un sistema distribuido.
Analizar, disefiar, programar y verificar sistemas cliente/servidor y P2P.
Analizar, disefiar, programar y verificar sistemas basados en objetos distribuidos.

Analizar, disefiar, programar y verificar sistemas web

Identificar problemas susceptibles de ser resueltos mediante técnicas de inteligencia artificial.
Resolver problemas utilizando técnicas de inteligencia artificial.
Explicitar, representar y manipular conocimiento en entornos inciertos.

Conocer métodos de aprendizaje automatico.

Entender las etapas y modelos de desarrollo del software.

Conocer y ser capaz de escoger las arquitecturas de sistema en funcién de los requisitos del proyecto.
Adquirir destreza en técnicas de gestion y planificacién de proyectos software.

Conocer y usar entornos para el seguimiento de proyectos software.

Entender la funcién de las pruebas y ser capaz de disefiar de forma eficiente y efectiva bancos de pruebas.
Conocer las Ultimas tendencias en ingenieria del software y aplicarlas a proyectos reales.

Entender el papel del factor humano en el proceso de desarrollo software.

55.1.3 CONTENIDOS

Concepto de algoritmo y estructuras algoritmicas fundamentales.
Concepto de funcion.

Secuencias, recorridos y busquedas.

Ordenacion.

Introduccién a la recursividad.

Complejidad computacional, problemas P y NP.
Recursividad.

Algoritmos sobre grafos.

Programacion dinamica.

Ramificacién y poda.

Procesamiento de cadenas.

Andlisis de algoritmos, complejidad asintotica.

Secuencias, estructuras lineales, conjuntos, arboles, tablas.
Hashing.

Representacion de grafos.

Disefio de estructuras de datos.

Introduccién al proceso de desarrollo de software. Modelaje de software. Modelaje estatico y dindmico.
Modelaje de dominio y disefio.

Patrones de disefio y reparto de responsabilidades.

Arquitectura multicapa.

Paso de disefio a codigo.

Herramienta s de desarrollo: entornos integrados de desarrollo.
Herramientas de trabajo en grupo.

Gestion de errores.

Rendimiento del software.

Generacion de documentacion y manuales.

123/ 138

csv: 215856629340031761702536



Identificador : 2500480

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Introduccion a los sistemas operativos.
Estructuras y memoria dindmica en lenguaje C.
Procesos y comunicacion entre procesos.

Gestién de memoria.
Entrada-salida.

Sistemas de ficheros.
Administracion y seguridad.

Introduccion a las bases de datos.
Creacién y manipulacién de bases de datos relacionales.

Disefio de bases de datos relacionales.
Componentes de datos de una base de datos.
Programacion con bases de datos.

Programacion cliente-servidor.
Programacion con objetos distribuidos.
Programacién Web.

Introduccién a la inteligencia artificial.
Resolucién de problemas.
Planificacion.

Representacion del conocimiento.
Incertidumbre y razonamiento.
Introduccion al aprendizaje artificial.
Comunicacion, percepcién y accién

Modelo de desarrollo del software.

Patrones de arquitectura del software.

Pruebas.

Programacion extrema.

Gestion y planificacion de programas del software.
Interaccion hombre-maquina

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para obtener la mencién el alumno debe cursar 30 de los 78 créditos que se ofrecen.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

120263 - Capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes que permitan emitir informes razonados y obtener conclusiones en
problemas cientificos o de otros ambitos que requieran herramientas mateméticas.

120266 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de andlisis alaresolucién de problemas en contextos
académicosy profesionales

120267 - Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Mateméticas o en otras ciencias
vinculadas, con un ato grado de autonomia.

121002 - Capacidad paratrabajar en equipo.

121003 - Utilizar recursos bibliograficos fisicos y virtuales.

121004 - Organizar y administrar e tiempo y los recursos disponibles

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

120279 - Utilizar aplicaciones informéticas parala resolucion de problemas matematicos.

120280 - Desarrollar programas informéticos propios que implementen algoritmos sencillos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica 320 100
Précticas de Problemas 265 100
Précticas de ordenador 175 100
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Actividades tutel adas 680 20
Actividades auténomas 570 0
Précticas de Laboratorio 90 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Resolucién de problemas

Ejercicios précticos

Précticas

Debate dirigido

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Instrumentos de papel

0.0

50.0

Trabajos realizados por el estudiante

40.0

70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Barcelona Profesor Auxiliar |11 25 5

Universidad de Barcelona Profesor 11 38 9
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Barcelona Profesor 3 100 4
Contratado
Doctor

Universidad de Barcelona Profesor Titular |3 0 3
de Escuela
Universitaria

Universidad de Barcelona Catedrético de 31 100 29
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor Titular |37 100 48
de Universidad

Universidad de Barcelona Profesor 4 100 2
colaborador
Licenciado

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
30 50 75
CODIGO TASA VALOR %
1 Estimacion de la Tasa de Graduacion 13
curso 2013-14
2 Estimacion de la Tasa de Abandono curso |53
2013-14
3 Estimacion de la Tasade Eficienciacurso |93
2013-14

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La UB dentro del marco del sistema interno de aseguramiento de la garantia de calidad de las titulaciones, tal como se indica en el punto 9, tiene esta-
blecido en su programa AUDIT-UB el proceso de andlisis y evaluacion de los resultados de aprendizaje a través de tres acciones generales:

a) Resultados de aprendizaje

La Agencia para la Calidad de la UB, se encarga de recoger toda la informacion para facilitar el proceso del andlisis de los datos sobre los resultados
obtenidos en cada centro respecto a sus diferentes titulaciones. Anualmente se envian al decano/director, como minimo los datos sobre rendimiento
académico, abandono, graduacién y eficiencia para que las haga llegar a los jefes de estudios correspondientes para su posterior analisis.

También en el momento de disefiar un nuevo plan de estudios, el centro hace una estimacion de todos los datos histéricos que tiene, justificando dicha
estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden, los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estu-
diantes en la carrera y otros elementos de contexto que consideren apropiados. Estas estimaciones se envian a la Agencia para la Calidad de la UB.
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Anualmente, el Consejo de Estudios hace un seguimiento para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. También revisa
las estimaciones de los indicadores de rendimiento académico, tasa de abandono y de graduacién y define las acciones derivadas del seguimiento que
se remiten al decanato/direccion del centro.

b) Resultados de la insercion laboral

AQU Catalunya en colaboracién con los Consejos Sociales de las siete universidades publicas catalanas gestiona, con una periodicidad de 3 afios, las
encuestas de insercion laboral de los graduados del sistema universitario catalan. Una vez realizada la encuesta, AQU Catalunya remite los ficheros a
la Universidad con dichos datos.

La Agencia para la Calidad de la UB, a su vez, remite estos datos al decano/director del centro.

El decanato/direccién del centro analiza los datos y elabora un informe ¢resumeng, para conocer las vias por las que se hace la transicién de los gra-
duados al mundo laboral y para conocer el grado de satisfaccion de los graduados con la formacién recibida en la universidad. Dicho informe se deba-
te en la Junta de Centro.

¢) Resultados de satisfaccion de los diferentes miembros de la comunidad universitaria del centro

La Agencia para la Calidad de la UB, remite al decano/director, jefe de estudios, coordinadores de master y directores de departamento los resultados
de la encuesta de opinion de los estudiantes sobre la accion docente del profesorado.

Los directores de departamento informan de los resultados en el consejo de departamento. Los jefes de estudio/coordinadores de méster solicitan a
los jefes de departamento que elaboren un informe sobre la accién docente del profesorado, como también, las acciones que se llevaran a cabo para
mejorarla.

El jefe de estudios/coordinador de master, con los resultados de la encuesta de opinién de los estudiantes sobre la accién docente del profesorado, y
los informes elaborados por los directores de departamento elaboran un documento de sintesis que presenta al consejo de estudios/comisién de coor-
dinacién de master para analizarlo.

La administracion del centro gestiona las encuestas de satisfaccion de los usuarios respecto a los recursos y servicios del centro y elabora un informe
de los resultados de satisfaccion de los usuarios respecto a los recursos y servicios del centro junto con la propuesta de mejora. El informe se debate
en la Junta de centro.

La memoria de seguimiento esta elaborada por cada consejo de estudios de grados, y tiene que ser presentada para discusion y posterior aprobacion
al centro. Esta tendra que incluir las siguientes acciones especificas que vienen condicionadas por la peculiaridad de cada titulacion:

¢ En el caso del trabajo de fin de grado cada titulacion tendra que disponer de los resultados de la evaluacién del comité externo, que puede estar
compuesto por miembros del consejo asesor o personas propuestas por el mismo, que evaluaran la calidad de los mismos y su adecuacion a las nece-
sidades del sistema productivo y de innovacion.

¢ Précticas externas, la UB dispone de una normativa para regular el proceso de practicas externas y analizar su calidad, donde los tutores de préacti-
cas en la empresa i/o institucion y el tutor interno, mediante un protocolo establecido evaluard la situacién del estudiante y los progresos obtenidos, asi
como en funcién de los puntos débiles destacados se propondran mejoras en el programa. Este feed-back también se extiende, al anélisis de las en-
cuestas realizadas y a la opinién expresada en las encuestas que mediaran la satisfaccion del estudiante en las practicas realizadas.

¢ Los consejos asesores de cada centro tienen entre sus funciones la de asesorar al centro sobre las competencias necesarias de los titulados que
contratan y los resultados obtenidos en el mercado de trabajo, de acuerdo a sus experiencias de contratacion.

¢ Por Ultimo, esté previsto en los préximos afios desarrollar un programa de seguimiento especifico de grupos de control en determinadas titulaciones
gue permita en un periodo de cinco afios, poder evaluar las competencias, habilidades y destrezas adquiridas por el estudiante. La progresion salarial
y profesional del estudiante integrante de dicho grupo de control, ser& el mejor indicador para llevarlo a cabo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ub.edu/agenci aqualitat/academi codocent/desenvol upament/suport.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Previamente a la implantacién del nuevo titulo, cada centro aprobara el calendario de extincién de todas las asignaturas del plan de estudios que se ha
venido impartiendo asi como la tabla de reconocimiento entre las asignaturas del plan preexistente y las de la nueva titulaciéon que le sustituye.

Esta informacion se hara publica a través de los medios usuales de difusion a los estudiantes.

La tabla de reconocimiento entre el estudio preexistente y la nueva titulacién de grado que la sustituye se hard tomando como referencia los conteni-
dos, competencias y habilidades que se han desarrollado en el plan de estudios cursado y los que estan previstos en el nuevo plan de estudios de gra-
do.

En la tabla de reconocimiento se relacionaran las asignaturas con los créditos de cada una de ellas en el actual plan de estudios y su equivalencia,
cuando asi corresponda, en el nuevo plan de estudios.

La tabla de reconocimiento podra contemplar otras medidas complementarias que impidan que los estudiantes resulten perjudicados por el cambio.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

3034000-08032956 Licenciado en Mateméti cas-Facultad de Mateméticas

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
41388206M GASPAR ROSSELLO NICOLAU
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Gran Viadeles Corts 08007 Barcelona Barcelona

Catalanes, 585

EMAIL MOVIL FAX CARGO

suportmaster @ub.edu 934031128 934031155 Vicerector de Politica
Académica, Estudiantesy de
Cdidad

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

41388206M GASPAR ROSSELLO NICOLAU

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Viadeles Corts 08007 Barcelona Barcelona

Catalanes, 585

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vr-paig@ub.edu 934031128 934031155 Vicerector de Politica
Académica, Estudiantesy
Cdidad

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
41388206M GASPAR ROSSELLO NICOLAU
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Gran Viadeles Corts 08007 Barcelona Barcelona
Catalanes, 585
EMAIL MOVIL FAX CARGO
suportmaster@ub.edu 934031128 934031155 Vicerector de Politica
Académica, Estudiantesy de
Cdidad
128/ 138

csv: 215856629340031761702536



ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Grado Mateméticas ALEGACIONESy Justificacion.pdf
HASH SHA1:960D639C4F29DDB90D0A37F16D901187CEBF2184

Caodigo CSV :215855926589611912081947
Ver Fichero: Grado Mateméticas ALEGACIONES y Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:ACCESO Y ADMISION.pdf
HASH SHA1 :7D1F145D3488B45A47609FF6A96DFB2A45775D6F

Cédigo CSV :175979348320026168246485
Ver Fichero: ACCESO Y ADMISION.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.pdf
HASH SHA1 :B4736CE3E5BCOFSCDE4EDA54E404090D63B78EBF

Cadigo CSV :210353064135221932587776
Ver Fichero: 5 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:6.1 PERSONAL ACADEMICO.pdf
HASH SHA1 :9338558F43A 106ABABFA241F991A65A926FD1CBE

Cadigo CSV :188869245756981988339614
Ver Fichero: 6.1 PERSONAL ACADEMICO.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6.2. Otros recursos humanos (amb subsanaci6).pdf
HASH SHA1:0703C315BF378316FB86A E150C89711514F0A87B

Codigo CSV :198811919691345923886269
Ver Fichero: 6.2. Otros recursos humanos (amb subsanaci6). pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.pdf
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Cadigo CSV :187097639175999151819038
Ver Fichero: 7 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre:8. RESUL TADOS PREVISTOS pdf
HASH SHA1 :4623395D34A E107D2148BC40359CDF83ESBEF093

Cadigo CSV :184054518967660206789349
Ver Fichero: 8. RESULTADOS PREVISTOS.pdf
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Nombre :10.1 Calendario de Implantacion de la Titulacién.pdf
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